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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR INTERIOARE DE APA
RECE Sl CALDA MENAJERA REALIZATE CU TEVI DIN POLIETILENA /

11.

POLIPROPILENA

PREVEDERI GENERALE

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului privind
proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor 19-2022 si a
instructiunilor de montaj ale furnizorului de materiale.

1.2,

MATERIALE

Pentru instalatiile de alimentare cu apa potabila se vor utiliza:
- teava din polietilena multistrat;
- fitinguri si mangoane glisante;
- robinete de inchidere cu obturator sfera PN16;
- baterii amestecatoare, cu monocomanda;
Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producator sau dupa
caz vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

1.3.

VERIFICAREA MATERIALELOR

nainte de punerea in operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea
depistarii unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare
ale instalatiilor.
Verificarea se va face prin:
- control vizual,
- controlul dimensiunilor,
- sidupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
- Controlul vizual va urmari ca:
- tevile sa fie drepte;
- suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri;
- suprafata filetului sa nu aibe deformari, zgarieturi care sa pericliteze etansarea
imbinarilor.
Controlul dimensiunilor va urmari ca abaterile dimensionale la diametrul exterior
mediu al {evilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise
in standardele de produs. Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera.
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1.4. MANIPULAREA, TRANSPORTUL, DEPOZITAREA S| CONSERVAREA
MATERIALELOR

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a securitatii
muncii in asa fel incat acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din
randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care
va respecta prevederile cap. 2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari
de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire .

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.
din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectand pevederile pct.
2.4.4. din Norme generale de protectie a muncii.

Se vor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul,
depozitarea si conservarea materialelor.

1.5. TEHNOLOGIA DE iIMBINARE, FASONARE S| MONTARE

Tehnica de imbinare este conform procedurii producatorului si necesita numai tevi
si fitinguri corespunzatoare precum si dispozitiv special de imbinare.

Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1%0 pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatiile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1 cm.

La trecerea prin pereti si plangsee conductele de apa se vor monta in golurile
prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a mangoanelor de
protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depasii nivelul pardoselii finite cu 2-
3 cm.

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de apa rece cu
10-15 cm.

Conductele pozate in sapa vor fi protejate in mansoane gofrate din polietilena.

Confectionareaa si montarea dispozitivelor de preluare a dilatarilor si eforturilor din
conducte.

Dilatarile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Realizarea acestor montaje
se va face conform procedurii producatorului.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari.
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Distantele maxime intre punctele de fixare:
conducte de apa rece montate aparent fara semicamasa de otel: 1.0 -1.50 m
functie de diametru;
conducte de apa rece montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;
conducte de apa calda montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;
conducte de apa calda montate in nisa fara semicamasa din otel: 1.5 m;
Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-o parte si de
cealalta a imbinarilor si in vecinatatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier suportii se vor monta tinAnd seama de sensul de dilatare al conductei.

1.6. PROBA INSTALATIILOR

in conformitate cu prevederile normativului 19-2022, cap. 19 conductele de
alimentare cu apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- Incercarea de etanseitate la presiune la rece;
- incercarea de functionare la apa rece si calda;
- incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa
calda.

Instalatiile montate dar inca neacoperite se umplu cu apa dar fara aer. Proba de
presiune se face atat ca proba prealabila cat si ca proba principala.

Pentru proba prealabila se introduce in instalatie o presiune de proba de 15 bari,
care trebuie restabilita pe parcursul a 30 minute de doua ori la cate 10 minute. in
continuare, dupa alte 30 minute de incercare presiunea de proba nu trebuie sa fi scazut
cu mai mult de 0.6 bari si sa nu fi aparut neetanseitati.

Imediat dupa proba prealabila se face proba principala. Durata incercarii este de
doud ore. In acest caz, presiunea de lucru cititd imediat dup& proba prealabila nu are voie
sa fi scazut dupa alte ore, cu mai mult de 0.2 bari. Nu trebuie sa fi aparut neetanseitati in
nici un punct al instalatiei incercate.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efectueaza inainte de inchiderea
golurilor, incaperilor si demontarea armaturilor gi a aparatelor de la punctele de consum,
locurile lor fiind obturate cu flanse sau dopuri.

Dupa remedierea eventualelor defecte incercarea se reia.

Incercarea de functionare la apa rece si cald& se efectueaza dupa ce s-au montat
armaturile si aparatele de la punctele de consum, precum si toate echipamantele (statiei
de pompe, statiei de preparare apa calda, etc.) si instalatia este adusa la presiunea de
regim.

Prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare se verifica daca apa ajunge
la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului de
robinete de consum corespunzator se verifica simultaneitatea si debitul de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa
se efectueaza prin punerea in functiune a instalatiilor de apa calda la presiunea de regim
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si la temperatura de 55-60°C care trebuiesc mentinute cel putin 6 ore. Dupa racirea
completa se repeta incercarea la presiune la rece.

1.7. PRINCIPALELE ETAPE Sl ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisa beneficiarului si proiectantului de
specialitate. In conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca
proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a fiselor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
construcitii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii forfei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici
cu executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protecitiei si
igienei muncii, inclusiv semnarea figelor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor instalatiei,
conform prevederilor Normativului 19-2022 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform
prevederilor Normativului 19-2022, a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet
de sarcini;

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului 19-2022, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.

1.8. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —
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MLPAT 1993 si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatji
tehnico - sanitare si de incalzire” .

1.9. MASURI DE PREVENIRE $I STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada
executarii lucrarilor de construcitii si instalatii aferente acestora” C 300 / 94.

1.10. NORMATIVE SI STANDARD DE REFERINTA

1. Legeanr. 10/ 1995, privind calitatea in construcitii;

2. HGRnr273 /1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire gi
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R.nr.51/1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere
a incendiilor;

7. P118/ 1999 — Normativ de siguranta la foc a construcitiilor;

8. 19/ 2022. Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

9. C -56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora;

10. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

11. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -
sanitare si de incalzire editia1996.

12. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale.

CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA SI P.V.C.

2.1. PREVEDERI GENERALE

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului privind
proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor sanitare aferente cladirilor 19-2022 si a
Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico - sanitare cu tevi din PP
ind. N.P. 003 - 96" .

s
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2.2. MATERIALE

Pentru instalatiile de canalizare menajera vor utiliza:

- tevi din polipropilena pentru instalatii de canalizare interioara;

- piese speciale pentru instalatii de canalizare din polipropilena, pentru etansare cu
garnituri de cauciuc, ambele cu caracteristici si dimensiuni conform anexa 3A1 din
"Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din polipropilena" ind. N.P. 003-96;

- obiecte sanitare din portelan sanitar (lavoare, vase WC);

- obiecte sanitare din material plastic si fibra de sticla (cazi de dus, sifoane de
pardoseala, guri de scurgere apa pluviala );

- rezervor ingropat pentru vas WC, din polietilena, complet echipat;

- obiecte sanitare din inox (spalatoare comune, chiuvete,spalatoare cu picurator);

- accesorii i stelaje de montaj.

Obiectele sanitare vor fi insotite de certificate eliberate de producator sau dupa
caz vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

2.3. VERIFICAREA MATERIALELOR

Inainte de punerea in opera materialele vor fi verificate vizual si dimensional. Prin
examinare vizuala se va urmari ca:
- tevile sa fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceeasi nuanta;
- suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli;
- sanu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii;
- suprafata interioara a mufelor fitingurilor trebuie sa fie neteda, fara denivelari,
incluziuni, cojeli etc;
Prin verificarea cu sublerul se urmareste ca:
- abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilor si al mufelor fitingurilor
se vor inscrie in limitele valorilor inscrise in prospect.
Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in lucru.

2.4. MANIPULAREA, TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA MATERIALELOR

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a
securitatii muncii si in asa fel incat acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze
accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai
personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8.din “ Norme specifice de securitate
a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire” ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.
din “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si
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de incalzire” ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectand pevederile pct.
2.4 .4. din “Norme generale de protectie a muncii” ed. 1996.

Manipularea materialelor din polipropilena se va face cu grija, pentru a le feri de
lovituri sau de zgarieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau
arunca alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si
netede, sprijinite continuu pe toata lungimea lor, in stive care sa nu depaseasca 1,50 m
inaltime.

La transportul cu autocamioanele al tevilor din polipropilena cu lungimi mai mari
de 4 m, autocamionul respectiv trebuie sa fie prevazut, in mod obligatoriu cu remorca
monoaxa.

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale asezate deasupra materialelor din
polipropilena. De asemeni, transportul materialelor din polipropilena trebuie efectuat la
adapost de actiunea directa a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgarieturilor.

Materialele din polipropilena vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite sau
in locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre 0 si
+450C.

Tevile se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni, stivuindu-se
pe Tnaltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe
suprafete drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

2.5. TEHNOLOGII DE iMBINARE S| FASONARE

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropilena in atelier cat si
la montarea pe santier sunt de +5 pana la +300 C.

Nu se recomanda prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub +50 C, insa
deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polipropilena se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice.

La efectuarea operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine
seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scazute si de coeficientul redus
de transmisie a caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare i
impiedica lucrul prin imuierea materialului.

Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior
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pana la aparitia de crapaturi.

Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire si deformari la cald se vor
respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PP intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare. Tehnologia de executie a acestor
imbinari va respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

2.6. CONDITII DE MONTARE

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente
respectand pantele indicate in planuri. Nu se realizeaza imbinari in zonele de trecere ale
acestora prin plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.

Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, in elemente de constructii),
ingropate in pamant si in canale vizitabile si nevizitabile.

La trecerea prin pereti si plangee se va proteja conducta cu tub de diametru mai
mare, tot din PP sau alt material (PVC, metal).

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decéat
diametrul exterior al tevii.

Spatiul liber intre teava PP si tubul de protectie se va completa cu pasla minerala,
carton, etc.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea
finita a peretilor, iar la trecerile prin plansee tubul de protectie va depasi partea
superioara finita a planseului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a
planseului.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protecie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare
sau derivatie va fi de 3 cm.

In cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dupéa ce s-au executat
tencuielile. Distanta libera de la conducta la perete va fi maxim 3 cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect.
Acestea, precum si rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in structura de
rezistenta a peretilor, pe pozitiile si la distantele din proiectul de instalatii sanitare, si
inalfimile normate in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzatoare montate in pereti. Montarea propriu-zisa a obiectelor si a armaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupa executatea si finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la
armaturile obiectului.
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2.7. CONFECTIONAREA S| MONTAREA DISPOZITIVELOR DE PRELUARE
A DILATARILOR S| EFORTURILOR DIN CONDUCTE

Tn cazul tuburilor din PP imbinate cu piese de leg&tura cu garnituri de cauciuc,
preluarea dilatarilor se va realiza prin mentinerea unei distante de 10 mm intre tubul de
PP si capatul fiecarei mufe.

Conductele orizontale de canalizare (colectoarele aparente) din PP, se vor sustine
de elementele de rezistenta cu coliere si bratari amplasate la o distanta de 10 g D.
Punctele fixe se vor amplasa la fiecare tub dupa mufa acestuia.

Coloanele se vor sustine astfel:

- pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul plangeului, se vor monta cate doua
bratari de ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel;

- pentru coloanele care traverseaza plangeele prin goluri, pentru fiecare tub se va
prevedea cate un punct si o bratara de ghidaj la fiecare nivel

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe.

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se face cu:

- console de sustinere din resturi de teava din PP (usor turtita, fasonata la cald) fixate
in perete;
- bratari de perete.

Punctele fixe se vor realiza prin lipirea a doua inele de ambele parti ale unei
bratari incastrate in perete.

Distantele intre dispozitivele de sustinere pe orizontala ale conductelor din PP
sunt conform tabel 1 pct.3.26 din normativ ind.N.P.- 003 - 96.

In cazul montajului aparent al conductelor distanta intre conducta si peretele
finisat (tencuit inainte de montaj) va fi de maximum 3cm.

2.8. PROBAREA INSTALATIILOR

In conformitate cu prevederile normativului 19-2022, cap.19 conductele interioare

de canalizare a apelor vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- -Iincercarea de etanseitate;
- -Tincercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efectueaza prin verificarea
etanseitatii pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu apa a
conductelor pana la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala si obiectele sanitare.

Incercarea de functionare - se efectueaza prin alimentarea cu apéa a obiectelor
sanitare si a punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

2.9. RECEPTIA S| PUNEREA iN FUNCTIUNE

Receptionarea lucrarilor de canalizare este precedata de controlul riguros al
acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

s
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- verificarea conductelor montate pe suportj;
- verificarea cotelor conductelor;

- verificarea armaturilor si a accesoriilor;

- verificarea la etangeitate;

Verificarea si receptia se fac cu respectarea Regulamentului de receptie aprobat
prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei
obiectivelor de investitji.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al
unitatii care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Beneficiarul va receptiona:

- modul de executie a instalatiei de canalizare;
- cartea constructjei, cu toate lucrarile executate precis specificate.

La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica
a lucrarii in care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie,
eventualele modificari acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate.

Cartea constructiei, intocmita de antreprenor si prezentata la receptie va fi
documentul principal pe baza caruia se va realiza receptia finala.

Beneficiarul are obligatia ca Tnainte de inceperea executiei sa inainteze spre
verificare proiectul unui verificator autorizat “Is “.

2.10. PRINCIPALELE ETAPE $SI ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisa beneficiarului si proiectantului de
specialitate. In conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca
proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatjii - montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
construcitii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.
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6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici
cu executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protecitiei
si igienei muncii, - inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj - dotarea
muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc.,
precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, suportilor si accesoriilor instalatiei, conform prevederilor
Normativului | 9-2015 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate a instalatiilor , conform prevederilor
Normativului 19-2022 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- montarea obiectelor sanitare;

-  efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului 19-2022, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994.

2.11. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
— MLPAT 1993 si a Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatji
tehnico-sanitare si de incalzire-1996.

2.12. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora C 300-94.

2.13. NORMATIVE $I STANDARD DE REFERINTA

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr. 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R.nr.51/1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si
stingere a incendiilor;

7. P118/ 1999 — Normativ de siguranta la foc a construcitiilor;
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8. 19/2022. Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

9. C - 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora;

10. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

11. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico -
sanitare si de incalzire editia 1996.

12. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la construcitii civile si
industriale. Prescriptii generale;

13. STAS 1795 -90. Instalatii sanitare. Canalizari interioare. Prescriptii
fundamentale;

14. STAS 1504-85. Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor.

CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR EXTERIOARE.
3.1. EXECUTAREA RETELELOR EXTERIOARE DE APA $I CANALIZARE.

Aceste lucrari se executa in urmatoarele etape :

- trasarea retelor pe calitati de ape ;

- efectuarea caminelor de vane si de vizitare pe tronsonul de retea (doar radierul si
peretii);

- efectuarea terasamentelor,asternerea patului de nisip si montarea tevilor PEHD,
PVC-KG; pe segmente si ramificatii de retea ;

- confectionarea pieselor speciale care asigura racordarea capetelor de conducta ale
retelei ;

- montarea pieselor speciale, a robinetelor de inchidere a apei prevazute pe fiecare
capat de conducta, a mufelor electrosudabile, imbinate cu flasa libera, inclusiv montarea
completarilor de tevi si efectuarea etansarilor la imbinarile cu flanse si montarea hidrantilor
de suprafata ;

- efectuarea probelor de presiune si etanseitate pe tronsoanele retelei de apa;

- efectuarea probei de etanseitate a retelei de canalizare;

- terminarea constructiei caminelor de vane si vizitare pe tronsoanele de retea de
apa, respectiv de canalizare (planseul, rama, capacul de acces), inclusiv montarea scarilor
de acces.

3.2. TRASAREA AMPLASAMENTULUIL.

Trasarea amplasamentului retelelor de apa si canalizare inclusiv a accesoriilor de
pe acestea: camine vane, camine de vizitare, etc se vor efectua pe baza planului de
situatie si a planselor de coordonare a retelelor exterioare.
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3.3. TERASAMENTE S| MONTAREA TEVILOR PEID.

Lucrarile de terasamente cuprind sapaturi, respectiv umpluturi necesare montarii
tevilor PEID si construirii camintelor de vane in ordinea si cu conditiile urmatoare :

- indepartarea si colectarea separata a stratului de pamant vegetal ;

- sapatura mecanica pana la o cota de nivel cu cca.10 cm deasupra cotei finale a
radierului; adancimea totala a sapaturii va fi de maxim 1,50 m sub cota finala a suprafetei
terenului amenajat ;

- sapatura normala a stratului de cca 10 cm pentru ajungerea la cota finala si pentru
uniformizarea pantei santului ;

- asternerea patului de nisip, n strat uniform cu grosimea medie de cca 10 cm ;

- montarea conductelor (pe tronsonul de retea inelara) si a conductelor (pe
ramificatiile de retea apa) avand capetele astupate cu dopuri de lemn ;

Nota :

1. Vor fi aprovizionate doar tipurile de tevi PEID pentru care furnizorul a obtinut si
prezinta in copie "agrementul MLPAT" pentru Romania, pentru utilizare la
retele de apa.

2. Tevile PEID aprovizionate trebuie sa reziste la presiunea nominala Pn 6 bar

pentru retea consum menajer.

- asternerea stratului protector de nisip peste conducte cu o grosime medie de cca
10 cm;

- umplutura de pamant cu granulatie mica realizand un strat aprox.uniform cu

- grosimea de cca 10-15 cm;

- umplutura compactata, pe toata inaltimea ramasa pana la suprafata terenului
amenajat.

Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare:

- piesele speciale si armaturile se monteaza pe suporturi la nivelul axului;

- conductelor care intra si ies din caminul de vane;

- pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatarii retelei de apa,
piesele speciale din camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flange;

- inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea, integritatea si
functionabilitatea (manevrabilitatea);

- pentru protectia pieselor metalice, dupa montare si echipare este necesara;

- protectia prin grunduire si vopsire.

3.4. TERASAMENTE $1 MONTAREA TUBURILOR DIN PVC - KG.

Lucrarile de terasamente cuprind "sapaturi”, respectiv "umpluturi" necesare
montarii tuburilor, construirii caminelor de vizitare, a gurilor de scurgere prevazute pe
retelele de canalizare.
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Aceste lucrari se executa in ordinea si in urmatoarele conditii :

- Indepartarea stratului de pamant vegetal (stratul superficial cu o grosime de cca
30,0 cm) si depozitarea separata, in vederea utilizarii la amenajarea ulterioara a unor zone

- Sapatura mecanica, pana la o cota (adéancime) aflata cu cca 15,0 - 25,0 cm
deasupra "cotei radier tub" proiectate

- Sprijinirea malurilor cu dulapi metalici (lemn) asezati orizontal, a tuturor
tronsoanelor de sapatura "a caror adancime finala va fi mai mare de 1,30 m". Sprijinirea
malurilor se va executa de catre o echipa specializata si bine instruita, imediat dupa
efectuarea sapaturii mecanice. Avand in vedere pericolul "potential" de producere a unor
accidente de munca;

SE INTERZICE CONSTRUCTORULUI SA EXECUTE CONTINUAREA
LUCRARILOR (sapatura manuala pentru finisarea pantei, asezarea patului de nisip ,
montarea tuburilor si asezarea protectiei de nisip), INAINTE DE A FINALIZA
SPRIJINIREA MALURILOR.

Peretii transeelor se executa vertical.

Sprijinirea se va realiza obligatoriu pentru toate sapaturile mai adanci de 1,30 m,
cu dulapi metalici orizontali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la intervale de 0,5-1,0 m si dulapi
verticali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la distante de 1,0 —=1,5 m.

Intre dulapii verticali se bat bile (110,10-0,15 m) numite spraituri la intervale de 0,6-
0,8 m, sub al caror capete se bat bucati de scandura pentru a impiedica spraiful sa cada.

Pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat pe o singura parte a transeii si la o
distanta de cel putin 0,5 m fata de marginea sapaturii.

Coborarea muncitorilor in santuri se va face pe scari si rampe de acces prevazute
cu mana curenta.

Conducatorul locului de munca va controla zilnic starea de echilibru a
terenului.

La aparitia infiltratiilor de apa in timpul sapaturii se va opri lucrarea si se va scoate
apa cu ajutorul electropompelor de epuismente.

Numarul de ore de functionare va fi trecut intr-un registru de catre dirigintele de
santier.

Latimea santului va fi determinata de relatia B=D+2a+b (vezi ghid proiectare
GP043-99).

Pe cca 50% din lungimea intregii sapaturi s-au prevazut parapeti, iar in zonele de
circulatie s-au prevazut podete metalice la sapaturi.

Sapatura manuala (a unui strat de pamant cu grosimea medie de 15,0 - 25,0 cm),
pentru realizarea "finisarii" pantei radierului sapaturii" (care trebuie sa fie egala cu panta
de montaj a tuburilor de canalizare pe tronsonul respectiv), precum si pentru realizarea
"spatiului necesar construirii caminelor de vizitare" (prin largirea santului obtinut prin
sapatura mecanica).

ATENTIE !

s
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Cota finala a "radierului sapaturii finisate manual”, trebuie sa fie cu 15,0 cm mai
mica decéat cota topo a "radierului caminelor de vizitare", (care reprezinta si "cota
radierului tuburilor de canalizare", la intrarea si iesirea din camine - pe firul principal al
canalizarii-camine fara depozit).

Aceasta diferenta de nivel" rezulta din insumarea "grosimii peretelui tubului din
PVC" (5,0 cm) si a "grosimii patului de nisip pentru asezarea tuburilor" (10,0 cm)

- Asternerea patului de nisip, cu grosimea medie de 10,0 cm, inclusiv verificarea i
corectarea pantei (care trebuie sa fie egala cu panta de montaj a tuburilor pe tronsonul
respectiv) si turnarea radierelor caminelor de vizitare (in aceasta faza cota topo pe partea
superioara a radierului din beton al caminelior de vizitare va fi cu 15,0 cm mai mica decéat
cota topo finala - pentru a putea aseza mufa tubului de canalizare si pentru a amenaja
"ulterior" rigola de legatura intre tuburi)

Montarea tuburilor de canalizare, la pozitie, care cuprinde urmatoarele activitati si
faze de lucru :

- verificarea aspectului si calitatii tuburilor preluate din depozitul santierului” ;

- manipularea si transportul atent al tuburilor la locul de montaj (in prima faza,
asezandu-se "cap la cap" de-a lungul tronsonului respectiv) ;

Coborarea atenta a tuburilor la pozitie (cu ajutorul unor franghii sau chingi
speciale) si asezarea lenta a lor pe patul de nisip (simpla cadere de la cca 20-40 cm,
poate produce fisurarea tubului sau reducerea rezistentei la compresiunea exercitata de
umplutura).

In mod normal montarea tuburilor incepe din capéatul "aval" si se termina la
capatul "amonte" al tronsonului respectiv de canalizare.

Tuburile se monteaza la pozitie orientata astfel incat "apa preluata in reteaua de
canalizare" sa intre prin capatul cu mufa sau cu buza";

Imbinarea tuburilor, la fiecare imbinare urmand cate o garnitura inelara din
cauciuc; verificarea aliniamentului si pantei de montaj a tuburilor.

Conform Normativului C56-85 se admit urmatoarele abateri limita (conform caiet
XXVI, art.3.9.) :

- la pante + 10% fata de proiect

- la cote, £ 5 cm fata de cotele proiectate.

3.5. NORME DE PROTECTIE $I IGIENA MUNCII.

La executarea lucrarilor de terasamente, instalatii montaj si constructii,
constructorul va respecta obligatiile din legea protectiei muncii (nr.90/1996), art.nr.7-
alin.2, nr.8-alin.2, nr.9, nr.12-alin.2,3,4; nr.13-alin.2,3 nr. 18-alin.1 lit.a,I,m; nr.25-alin.1,2;
nr.34 si 36.

Constructorul va respecta de asemenea cerintele specifice lucrarilor edilitare,
prevazute in regulamentul privind protectia si igiena muncii in construcitii, aprobat de
MLPAT cu ordinul nr.9/N/15.03.1993.
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3.6. DISPOZITII FINALE.

Orice modificare de solutii, pe timpul executarii lucrarilor, trebuie efectuata pe
baza acceptului prealabil scris al proiectantului.

Fazele determinante, pe timpul executarii lucrarilor, care garanteaza calitatea
lucrarilor sunt urmatoarele :

1. Receptia calitativa a tuturor materialelor (tevi, armaturi, piese imbinare, etc.).

2. Trasarea pe zone si tronsoane a lucrarilor, corelat cu planurile de coordonare
retele exterioare (apa,canalizare, gaze, electrice, telefon, etc.).

3. Efectuarea sapaturilor la cotele proiectate si realizarea stratului de nisip
necesar asezarii si protectiei conductelor.

3.7. EXECUTIA LUCRARII DE CANALIZARE.

Executia retelelor de canalizare se va face dinspre aval spre amonte.

Montarea tuburilor incepe prin turnarea fundatiei caminelor la dimensiunile din
proiect, apoi se executa rigola de pe radierul caminului si se monteaza tuburile care
patrund in camine.

nainte de a se monta tuburile, se verifica si eventual se corecteaza radierul
transeii.

Caminele de vizitare se vor executa conform proiectului, astfel :
- inaliniament, la distanta maxima de 60 m;
- in punctele de schimbare a dimensiunilor tuburilor de canalizare ;
- in punctele de schimbare a pantei de montaj a tuburilor ;
- in punctele de schimbare a directiei scurgerii apelor uzate sau a apelor meteorice ;

Capacele pentru caminele de canalizare sunt de tip carosabile din fonta pentru
zonele cu circulatie auto si de tip necarosabile pentru cele amplaate in spatiile verzi si se
vor monta cu piesele de adaptare din beton armat.

Guri de scurgere cu sifon si depozit tip A1, pentru colectarea apelor meteorice,
STAS 6701-82.

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie
neted, fara pietre si radacini; se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip,
granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate
90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 15 cm sub generatoarea inferioara a
tubului de PVC.Langa si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de material
granular cu granulatie maxima de 20 mm (nisip), fara corpuri dure, compactat manual
pana la atingerea compactitatii de 85%.

Astuparea trangeei si compactarea mecanica a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Pagina 17 din 58



Titlu proiect : Centru de zi de asistentd sociald si recuperare, pentru seniorii din Judetul Calarasi

Adresa : Str. Prelungirea Independentei nr. 5A, NC 35879, Mun. Calarasi, Jud. Calarasi \\
Beneficiar : CONSILIUL JUDETEAN CALARASI -~
Nr. proiect : 78/2025 -
Faza : P.T.E. -
7

Specialitatea : Instalatii sanitare HVAC CONSULTING ENGINEERS

Document : Caiet de sarcini

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran si deformatia sunt
influentate de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie
intre 900 si 1800. Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta
pentru un unghi de ingropare de 1200.

Diametrul conductei D [mm] Latime minima sapatura [m] H [m]
160 x 3,6 0,90 0,20
200x 4,5 0,90 0,22
315 x 7,7 1,30 0,25
500 x 12,2 1,50 0,30

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se
spre amonte, in contra sensului de curgere al apei.

Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se vor
tara sau rostogoli pe pamént sau obiecte dure.

imbinarile intre tuburi se realizeaz& cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 150.

Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie,
taierea se va realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui de 2-3 mm. Capatul debitat se
teseste cu ajutorul pilei, respectandu-se urmatoarele dimensiuni:

D[mm]| 160 | 200 | 315 | 500
B 15 17 18 22

La capatul tubului, lungimea de j \ _[
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introducere in mufa respecta valorile precizate de furnizorul tuburilor.

Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa
care garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se
usureaza asezarea in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului (nu
se vor folosi produse derivate {iteiului).

Capatul tubului pregatit, se introduce pana la semn in mufa cu garnitura (tuburile
trebuie sa fie coaxiale).

Pe retea sunt prevazute camine de vizitare din beton STAS 2448 /82 la o distanta
de maxim 60 m.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin
intermediul unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a “piesei de acces la camin” (sablata exterior) face priza cu
betonul, iar intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu
inel de cauciuc .

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 30 de la ax. La montare, capatul interior al
piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar depasirea sa fie
permisa doar la capatul exterior.

Tn cazul gurilor de scurgere STAS 6701 trecerea de la cotul din beton la tubul de
PVC (reprezentand racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza prin
intermediul unei piese speciale de legatura beton — PVC.

3.8. PROBAREA INSTALATIILOR $SI DAREA LOR iN FUNCTIUNE.

3.8.1. GENERALITATI.

- Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PP, PEID si PVC-KG, se
efectueaza conform standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS
4163/3, Normativ C56, Normativ 19, Normativ GP043, Normele sanitare, HG, etc.).

- Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a instalatiilor sau dupa
reparatii si poate fi :
probare pe tronsoane a conductelor (proba preliminara).
probarea pe ansamblu a conductelor (proba finala - faza determinanta).

- Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii :
au montate toate armaturile.

la retelele exterioare s-a realizat o acoperire partiala a conductei, lasandu-se
imbinarile libere.

- laretele s-au realizat masivele de ancora;.

- s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile.

- Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect,
dupa:

- minimum 24 ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa terminarea realizarii
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imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PP si PVC- KG.

- lacca. 2 h dupa realizarea sudurii pentru PP si PEID.

Tnainte de efectuarea probei de presiune se verifica :

- concordanta lucrarilor executate cu proiectul.

- caracteristicile armaturilor, robinetelor, hidrantilor, golirilor, ventilelor de aerisire-
dezaerisire etc.

- pozitia caminelor, echiparea acestora si calitatea executiei.

- calitatea sudurilor si a imbinarilor.

- executia masivelor de ancoraj.

In prezentul caiet de sarcini, sunt trecute indicatii specifice materialelor care fac
obiectul acestuia, urméand ca operatiile comune pentru alte tipuri de materiale sa se faca
conform normelor in vigoare.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia, dupa
ce in prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele nalte si care se
vor inchide treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacueaza apa fara aer.

- Proba se incepe dupa 15 minute din momentul in care conducta a atins presiunea
maxima de proba (de 1,5 ori presiunea nominala dar nu mai mica de bari).

- Scaderile de presiune admise in timpul probei trebuie precizate in caietele de
sarcini ale proiectantului.

- In cazul unor imbinari defecte, acestea se vor remedia, dupa care se va relua proba
de presiune.

- Nu se admit probe cu aer comprimat .

- Pe toata perioada de probe conductele trebuie sa fie ferite de lovituri.

3.8.2. PROBAREA RETELEI EXTERIOARE DE APA.

- Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori
presiunea de regim dar nu mai mica de 6,0 bar (masurata in punctul cel mai de jos al
retelei).

- Se va realiza intdi proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba
generala.

- Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de regula, nu va depasi 500
m.

- Tronsonul de proba se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbinarile libere
pentru a se controla etanseitatea acestora.

- Inainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului cu
capace asigurate, prevazute cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si cu
orificiu la partea superioara pentru evacuarea aerului.

- Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o pompa cu
piston pana la valoarea presiunii de proba.

Pompa de presiune trebuie sa permita aplicarea uniforma si lina a presiunii de

s
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proba (trepte de 1 bar la 10 minute) si mentinerea presiunii constante pe toata durata
probei.

Debitele de umplere recomandate :

0,1 I/sec pentru Dn < 90 mm,;
0,5 I/sec pentru Dn 90 > 160 mm;
2 I/sec pentru Dn 200 mm.

- Proba se incepe dupa 20 minute din momentul in care conducta a atins presiunea
maxima de proba.

- Durata probei de presiune este de 30 min., timp in care scaderea presiunii sa nu fie
mai mare de 0,2 bar masurata cu manomentul de precizie.

- Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in
trepte de 1 bar la 10 minute.

- Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea conductei
din loc in loc pe toata lungimea sa (coturile, vanele, Brangamentele etc.).

Pentru imbinarile executate in mufa cu inel de etansare elastometric, se impune
blocarea capetelor tronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu se permite expulzarea
lor sub influenta presiunii interioare de proba).

Pentru imbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor
tronsonului.

- Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea
oricarei operatii de acoperire a transeii. Racordurile care alimenteaza hidrantji de incendiu
si de spalare sunt supuse probelor in acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.

- Dupa executarea probei pe tronsoane se efectueaza proba de presiune pe
ansamblu a retelei la presiunea de functionare, robinetele, vanele de un puf forat si de
racordare fiind inchise.

- Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1/20 —1/30 din debitele
nominale prevazute, aerul din refea evacuandu-se prin robineti sau hidranti. Dupa
evacuarea aerului, robinetele se inchid si reteaua se pune sub presiune timp de 48 ore.
Dupa aceasta perioada se masoara pierderea de apa (raportata la capacitatea retelei)
care nu trebuie sa depaseasca 2%.

- Probele de presiune se vor realiza de regula pe timp noros sau perioade ale zilei
cand nu au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5-8 sau dupa
amiaza dupa ora 19).

Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.

3.8.3. PROBAREA RETELEI EXTERIOARE DE CANALIZARE.

- Retelele exterioare de canalizare se vor proba preliminar pe fiecare tronson, pe
marginea santului.

- Proba finala (faza determinanta) se poate realiza pe mai multe tronsoane, dar
numai in sant.

s
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- Inaintea probei de etanseitate, transeea se umple partial pana la 20-30 cm peste
partea superioara a tubului laséandu-se imbinarile libere.

- Proba de etanseitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canalului
facandu-se de la capatul aval.

- Pentru realizarea probei de etanseitate se inchid etans toate orificile si se
blocheaza extremitatile canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa in
timpul probei.

- Durata de incercare este de minim 15 minute.

- Pierderile de apa admise in canal sunt conform STAS 3051-91.

- Dupa efectuarea probei de etanseitate se va realiza umplerea totala a transei si
compactarea umpluturilor.

- Probele de etanseitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de

+5°C.

3.9. DIMENSIUNILE TRASEELOR $I PRESCRIPTIILE DE POZARE.

Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se
realizeaza ingroparea retelei. Atunci cand pamantul are o buna consistenta si nu exista
pericolul surparii peretilor santului, transeea se poata sapa cu peretii paraleli.

Latimea B a transei este masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei
pozate atat pentru santuri cu pereti paraleli cat pentru santuri cu pereti inclinati.

Adancimea de ingropare (inaltimea stratului de umplutura si o acoperire cu
pamant) este masurata intre generatoarea superioara a tevii si nivelul solului.

Latimea B se alege in functie de diametrul conductei (tevii) :

B=D+0,4 D=diametrul exterior al {evii (m)

H=adancimea de ingropare a tevii (m)

Santurile se pot clasifica in functie de dimensiunile principale in :

- transee stramta, cand B (13* D si B < H/2
- transee larga, cand 10 <B > 3* D si B <H/2
- val de pamant, cand B ('H/2 si B [1 10* D

Inaltimea minimé& de ingropare este limitatd de adancimea minima de inghet
(pentru zona Bucuresti, aceasta este de 0,90 m), datorita posibilitatii inghetarii apei din
conducte.

Inaltimea miniméa de ingropare este determinata si de traficul stradal : de exemplu
teava din PVC sau beton simplu nu poate fi ingropata la o adancime mai mica de 1,00 m.

Inaltimea maxima de ingropare este determinaté de tipul tevii (pentru tevi din
PVC-KG adancime maxima este de 6,0 m conform GP043/99).

s
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3.10. PATUL DE POZARE.

- Fundul santului in care se pozitioneaza conducta trebuie sa aiba o buna
consistenta.

- Dupa saparea transeii pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul
santului de prundis, pietre, care impiedica nivelarea sa si se trece la depunerea in straturi
succesive a patului de materiale de umplutura pe care se sprijina teava in grosime de
minim (10 + D/10) cm.

3.11. ACOPERIREA CU PAMANT A CONDUCTELOR.

- Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asigura
sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al paméantului, important in special
pentru tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa intervina
contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie consta in
umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

- Acoperirea conductelor pana la aprox.30 cm deasupra generatoarei superioare se
deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

- Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta
asupra durabilitatii retelei. Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate
corespunzatoare de compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze materiale
friabile de adaos (cum sunt : nisipurile, pietrisurile, paméant) sau o protectie din beton.
Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel
mult) si de materiale solidificate. Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca umplutura soluri
susceptibile sa deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea
tasari ulterioare.

In zona tubului, pana la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de
umplutura trebuie sa fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m ; aceste
materiale vor fi compactate manual sau cu echipament usor. Compactarea nu trebuie
totusi sa fie excesiva pentru a nu periclita stabilitatea tubului, in special la tuburile
deformabile.

in cazul acoperirilor mici (<1,0 m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise
circulatia vehiculelor precum si stocarea materialului rezultat din sapatura, deoarece pot
apare suprasarcini exceptionale, care pot duce la deterioararea tuburilor.

Verificarea finala a retelei se poate face lasénd intre caminele de vizitare sa
circule o bila avand diametrul exterior d=0,95xDi. Reteaua este realizata corespunzator
daca bila Iasata in interiorul tevii in caminul aflat la cota superioara circula liber pana la
cel de-al doilea camin de vizitare.

3.12. RECEPTIA LUCRARILOR.

Receptia lucrarilor pentru reteaua de canalizare gravitationala se va face in

s
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conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise n
“‘Regulamentul de receptie a lucrarilor de construciii si instalatii” aprobat prin H.G. nr.
273/14.06.1994 si publicat in Monitorul Oficial nr. 193 partea 1/28.07.1994.
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3.13. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII SI PSL.

3.13.1.  MASURI DE PROTECTIA MUNCII.

- Personalul care participa la executia lucrarilor va fi in perfecta stare de sanatate,
dotat cu echipamentul individual de protectie si instruit din punct de vedere al proteciiei
muncii cu privire la natura lucrarilor;

- Locurile de munca vor fi curatate de materiale nefolositoare, bine luminate si
ventilate;

- Uneltele folosite vor fi in perfecta stare de functionare;

- lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V,

- Lucrarile de sudura se vor executa de muncitori autorizati care vor folosi
echipamentele speciale de protectie;

- Spargerea gaurilor in plangee, pereti, precum si realizarea de sanfuri in pereti se
vor executa cu echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de
protectie, etc.);

- Uneltele pneumatice folosite la inaltimi mai mari de 1,50 m vor fi folosite numai pe
schele construite in conformitate cu normele in vigoare;

- Se interzice rezemarea de pereti a materialelor lungi (tevi, profile, etc.)

3.13.2.  MASURI PSI.

- Personalul care participa la executia lucrarilor va fi instruit cu privire la masurile PSI
specifice fiecarui loc de munca;

- Se va forma o echipa de pompieri civili pentru cazuri de interventii pe linie PSI,
instruita conform normelor pentru lucrari de constructii-montaj;

- Se va echipa santierul cu mijloace de stingere a incendiului;

- Se va asigura un post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari in caz de
incendiu.

3.14. STANDARDE, NORMATIVE $I PRESCRIPTII DE EXECUTIE.

- Legea nr.10-1995, privind calitatea in constructii.

- Legea nr.90-1996, privind protectia muncii.

- Legea nr.137-1996, privind protectia mediului.

- Legea 458 — 2002, privind calitatea apei potabile.

- HG 930 — 2005, privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si
Hidrogeologica.

- HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile.

- Ordinul MS 536-1997 privind normele de igiena si a mediului de viata al populatiei

- Normativ 19-2022, Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor sanitare aferente cladirilor
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- Normativ P118/2-2013, normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea a
instalatiilor de stingere a incendiilor.

- Ghid GP043-99, privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

- Normativ C56-1985, privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in construcitii, aprobat prin

- Ordinul MLPAT nr.9/N/15.03.1993.

- Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG 273/1994.

- Normativ C300-94, privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii.

- NTPA-001/2002-Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
apelor uzate evacuate in resursele de apa.

- NTPA-002/2002-Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele
de canalizare ale localitatilor.

- STAS 185/1-89 — Desene tehnice. Instalatji sanitare, de incalzire centrala, conducte
pentru fluide, semne si culori conventionale.

- STAS 185/2-89 — Fitinguri si piese auxiliare — semne conventionale.

- STAS 185/3-89 — Armaturi — semne conventionale.

- STAS 1342-91 —Apa potabila .

- STAS 1343/0,1-95 —Determinarea cantitatilor de apa de alimentare.

- STAS 1478-90 — Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.

- STAS 1795-87 - Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare.

- STAS 1504-85 - Distante de amplasare a obiectelor sanitare.

- STAS 1846-90 —Determinarea debitelor de apa de canalizare.

- STAS 2448 — 82 — Camine de vizitare.

- STAS 3051 — 91 — Canale ale retetelor exterioare de canalizare.

- STAS 4163-1,2,3-1996 — Alimentari cu apa..Retele de distributie.

- STAS 6701 — 82 — Guri de scurgere cu sifon si depozit.

- SR 8591 — 97 — Retele edilitare subterane.

- STAS 9570/1-89 — Marcarea si reperarea retelelor de canducte si cabluri.

- STAS 9824/5-75 — Trasarea pe teren a retetelor de conducte, canale si cabluri.

CAIET DE SARCINI PENTRU EXPLOATAREA INSTALATIILOR SANITARE

41. SCOP Sl DOMENIU DE APLICARE:

Procedura stabileste si descrie activitatile de probe, punere in functiune,
exploatare si mentenanta a instalatiilor sanitare.
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4.2, DOCUMENTE DE REFERINTA

- 19-2022- Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor
sanitare aferente cladirilor

- 144-93-Indrumar pentru solutii si m&suratori in exploatarea instlatiilor sanitare in
vederea reducerii pierderilor si risipei de apa

- NP-003 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instlatiilor tehnico-
sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilena

- GT-018-1997-Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si
comportarii In exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipient de hidrofor

- 18-78 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de apa din tuburi de
azbociment

- 122-99 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a
retelelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatiilor.

- C56-2002-Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor

- Legea 10-1995 Legea privind calitatea in construcitii

4.3. DEFINITII S| ABREVIERI

- PE-polietilena

- PEHD(PEID)- polietilena de inalta densitate
- PVC-policlorura de vinil

-  FD-fonta ductile

- PAFSIN-fibra de sticla cu insertie de nisip
- BA-beton armat

- BS-beton simplu

- GC-gresie ceramica

- Dn-Diametru nominal

- CT(PT) centrala termica (punct termic)

- PP-polipropilena

4.4, EXPLOATARE S| MENTENANTA

- Retelele exterioare de alimentare cu apa rece si calda care servesc cladirile de
locuit, social-culturale, administrative, ansambluri de cladiri si cele din sectorul productive
si commercial;

- retelele exterioare de canalizare, inclusiv constructiile aferente acestora(camine,
hasnale, separatoare de grasimi si nisip), pana la racordul la colectorul public de
canalizare;
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- statile de hidrofor care intra in exploatarea furnizorului de apa, instalatiile de
preparare a apei calde de consum;

- statile de pompare a apelor uzate care nu intra in exploatarea societatilor de
evacuare a apei uzate.

Exploatarea instalatiilor sanitare incepe dupa receptia lucrarilor de construciii si
instalatii aferente acestora, cand investitorul certifica realizarea de catre constructor a
lucrarilor in conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale
care certifica ca instalatia poate fi data in folosinta. Exploatarea instalatiilor sanitare
trebuie sa se faca astfel incat acestea sa mentina pe intreaga durata de folosinta
urmatoarele cerinte de calitate, care au caracter de obligativitate:

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
- izolatia termica, hidrofuga si economie de energie;

- protectie impotriva zgomotului.

Exploatarea instalatiilor trebuie facuta pe intreaga perioada de utilizare a acestora,
dar o atentie deosebita trebuie acordata in primii 2- 3 ani, dupa darea in folosinta -
perioada de rodare - in care apar multe defecte, determinate de defectiuni de fabricatie si
executie, nedepistate la probele si receptiile finale.

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta pe langa indicatiile din
instructiunile de exploatare si prevederile incluse in:

- prescriptiile din anexa 1;
- fisele tehnice ale aparatelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor date de
fabricant.

Prin “exploatarea” unei instalatii sanitare se inteleg urmatoarele operatii:

- controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal;
- revizia instalatiei;

- reparatii curente;

- reparatii capitale;

- reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent, facand parte din
urmarirea curenta privind starea tehnica a constructiei, care corelata cu activitatea de
intretinere si reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectati.
Acestea se fac pe baza unui program, de catre personalul de exploatare.

Programul de intocmeste de beneficiar (administratorul) instalatiei, {inadnd cont de
prevederile proiectului si de instructiunile de exploatare ale echipamentelor.El va
cuprinde prevederi referitoare la intreaga instalatie, pe categorii de elemente ale
instalatiei si pe operatiuni functionale, consemnate in instructiunile de exploatare ale
instalatjei.
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Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare
element de instalatie, si are ca scop cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment in
vederea luarii unor eventuale masuri pentru ca instalatia sa functioneze la parametrii
proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor sau la o parte din
acestea, care pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unei parti de
instalatie. Reparatjile curente se fac pe baza constatarilor facute la revizii sau preventiv,
pentru elementele susceptibile unor defectiuni intr-o perioada apropiata de timp.

Reparatiile capitale se fac cu scopul ca, prin inlocuirea unor elemente de
instalatie, sa se asigure functionarea instalatiei la parametrii prevazuti in proiect sau la
parametrii superiori acestora (lucrari de modernizare). Perioada si data reparatiei se
stabilesc in functie de constatarile facute cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul
exploatarii, si de durata de viata normata, avandu-se in vedere gradul de uzura al
elementelor instalatiei si influenta in exploatare (pierderi de apa si energie, reparatii
repetate etc.), frecventa aparitiei defectiunilor, cheltuielile necesare remedierilor etc.

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparitia neasteptata a unor
defectiuni sau avarii a caror inlaturare imediata se impune pentru mentinerea instalatiei
in stare normala de functionare si de siguranta.

Se recomanda cuplarea activitatii de intretinere si exploatare a instalatiilor sanitare
cu alte tipuri de instalatji existente in cladire, cu care in multe cazuri se condifioneaza.

Pentru mentinera instalatiei la valoarea parametrilor de proiectare, persoanele
care se ocupa cu intretinerea si exploatarea instalatiilor au obligatia sa remedieze orice
defectiune, indata ce aceasta a fost sesizata, limitand astfel pierderile de apa, de
energie, scaderea gradului de confort, de siguranta etc.

Pana la inlaturarea defectiunii se impune, dupa caz, scoaterea din functiune a
punctelor de consum, a echipamentelor sau a partilor de instlatie, defecte.

441. ECHIPAMENTE $1 MATERIALE

La efectuarea reparatiilor, echipamentele, accesoriile si materialele folosite pentru
inlocuirea celor necorespunzatoare trebuie sa indeplineasca urmatoarele condiji:

- sa fie insotite de certificatul de calitate si de garantie al producatorului;

- echipamentele standardizate sa respecte toate caracteristicile dimensionale, de
calitate si fiabilitate prevazute in standardele de produs respective;

- echipamentele care functioneaza sub presiune sa corespunda reglementarilor
tehnice ISCIR;

- echipamentele sau materialele produse in tara sau provenite din import, care nu au
la baza un standard privind calitatea produsului, sa fie insotite de agrementul tehnic sau
de certificatele de omologare eliberate de organele abilitate in acest scop.

Certificatele de calitate si de garantie, agrementul tehnic sau certificatele de
omologare precum si instructiunile de exploatare ale fabricilor constructoare de
echipamente si instalatii se vor pastra, in mod obligatoriu, la cartea tehnica a constructiei,
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impreuna cu instructiunile de exploatare ale instalatiei.

n toate cazurile, dar in special in cazul cladirilor vechi, se va urmari cu ocazia
reparatiilor curente sau capitale, precum si cu ocazia unor modificari aduse cladirii, sa se
imbunatateasca situatia instalatiilor sanitare prin adoptarea unor solutji eficiente si prin
folosirea unor echipamente si materiale cu performante superioare in locul celor scoase
din uz, astfel incat sa fie satisfacute cerintele de calitate mentionate in legea calitatii,
reducandu-se costul exploatarii si asigurandu-se cresterea gradului de confort.

La toate echipamentele si accesoriile instalatiei care necesita un control si o
intretinere permanenta (de ex. apometrele, robinetele de intretinere, filtrele etc.) sau care
sunt prevazute pentru control si intretinere (de ex. armaturile de inchidere) trebuie
asigurat in permanenta accesul si posibilitatea de control si manevra usoara.

44.2. PRINCIPALII PARAMETRI CARE CARACTERIZEAZA STAREA TEHNICA Sl
MODUL DE INTRETINERE S| UTILIZARE A INSTALATIEI.

Principalii parametri care pot fi influentati de existenta unor defectiuni sau/si
deficiente in exploatarea instalatjilor sanitare, avand drept urmare cresterea cheltuielilor
de exploatare si scaderea gradului de confort si siguranta si care trebuiesc urmaritj
permanent pentru asigurarea functionarii instalatiei la parametrii proiectati, sunt:

> Nivelul consumului de apa

Cresterea consumului de apa, peste valoarea normala, poate avea urmatoarele
cauze:

- cresterea numarului consumatorilor;
- defectiuni n instalatie;

- exploatarea nerational3;

- calitatea necorespunzatoare a apei.

NOTA: Daca in urma verificarii instalatiei se constata c& nu exista motive care sa
justifice cresterea consumului de apa se va cere societatii (regiei) de distributie a apei sa
verifice sau sa inlocuiasca apometrul.

Defectiunile in instalatie, care pot produce pierderi importante de apa, anexe 1-6
pot fi:

- pe retelele de distributie;

- la armaturile de serviciu;

- la pompe;

- la rezervorul tampon

- ininstalatia de preparare a apei calde.

Exploatarea nerationala consta, in principal, in:

- mentinerea robinetelor deschise pe tot timpul unei utilizari, cand nu este necesar sa
se utilizeze apa,;
- presiunea prea mare la punctele de consum, datoritd nereglarii presiunii n
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instalatie;

- prepararea apei calde la o temperatura prea mare sau prea mica in comparatie cu
cea de utilizare;

- furnizarea cu intermitenta a apei (calda si rece);

- inlaturarea cu intarziere a defecfiunilor;

- nereglarea retelei de recirculare a apei calde;

- racordarea directa a instalatiei de apa cu cea de incalzire (pierderi de apa prin vasul
de expansiune cand se incarca instalatia sau in cazul defectarii robinetului de trecere de
pe racordul de umplere);

Pentru realizarea unei exploatari rationale se impune:

- educarea consumatorilor in spiritul folosirii rationale a armaturilor de serviciu;

- reglarea presiunii in instalatie in vederea obfinerii presiunii minime de utilizare la
toate punctele de consum;

- distribuirea apei calde la temperatura cat mai apropiata de cea de utilizare;

In acest scop se recomanda:

- elaborarea in cadrul reparatiilor capitale a proiectului privind automatizarea
instalatiei de preparat apa calda si a studiului privind oportunitatea inlocuirii prepararii
centrale a apei calde cu prepararea locala, cu ocazia reparatiilor capitale;

- furnizarea apei calde si reci pe toata perioada de consum.

Pentru a asigura furnizarea continua a apei, in cazul instalatiilor dotate cu statii de
hidrofor, se va stabili pe baza unei documentatii tehnice (proiect), capacitatea
rezervorului tampon corespunzator necesarului de apa pe perioada de intrerupere a
furnizarii apei de catre reteaua publica (in masura in care conditiile locale permit):

- inlaturarea defectiunilor odata ce apar;

- reglarea hidraulica a retelei de recirculare a apei calde;

- intreruperea legaturii directe dintre instalatia de alimentare cu apa si cea de
incalzire si prevederea conductei de semnalizare a umplerii vasului de expansiune, daca
acesta lipseste.

> Nivelul consumului de energie termica

Cresterea consumului de energie termica poate avea urmatoarele cauze:

- folosirea unor cazane pentru prepararea apei calde de consum, care functioneaza
cu randament redus;

- utilizarea unor cazane neperformante;

- lipsa aparaturii de masura si control la cazane;

-  exploatarea necorespunzatoare a cazanelor;

- folosirea unor schimbatoare de caldura care functioneaza cu randament redus, cu
serpentine sau tevi sparte;

- defectiuni ale instalatiei de distributie a apei calde (vezi anexa A1);

- defectiuni ale armaturilor de serviciu;

- temperatura apei de consum prea mare sau prea mica, in comparatie cu cea de
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utilizare;

- furnizarea cu intermitenta a apei calde;

- presiunea disponibila prea mare la bateriile amestecatoare;

- exploatarea defectuoasa a bateriilor amestecatoare;

- termoizolatie necorespunzatoare la retelele de distributie si la echipamentul d
epreparat apa calda;

- functionarea instalatiei de recirculare a apei calde in perioada de intrerupere a
functionarii instalatiei de incalzire a apei.

Pentru remedierea situatiei se recomanda:

- controlul modului de explatare a cazanelor si verificarea randamentului acestora;

- completarea aparatelor de masura si control lipsa;

- solicitarea diagnostificarii performantelor cazanelor sau schimbatoarelor de caldura
in vederea inlocuirii celor neperformante;

- solicitarea diagnostificarii performantelor sistemului central de preparare a apei
calde de consum in vederea adoptarii unor sisteme performante;

- stabilirea regimului de temperatura eficienta a apei de consum;

- sudarea sau inlocuirea serpentinelor sau tevilor defecte;

- curatirea si spalarea periodica a schimbatoarelor de caldura;

- furnizarea pe toata perioada de consum a apei calde la o temperatura cat mai
apropiata de cea de utilizare;

- furnizarea continua a apei calde pe toata perioada de consum;

- reducerea presiunii disponibile la armaturi de serviciu la valoarea presiunii minime
de utilizare;

- folosirea rationala a bateriilor amestecatoare si inlocuirea bateriilor uzate cu baterii
performante;

- refacerea termoizolatiei defecte de la retelele si de la instalatia de preparare a apei
calde, utilizand materiale izolatoare avand randament superior (in ordine: spuma de
poliuretan, vata de sticla, vata minerald); si folosirea conductelor preizolate in cazul
inlocuirii conductelor de apa calda;

- punerea in functiune a instalatiei de recirculare a apei calde

> Nivelul consumului de energie electrica

Cresterea consumului de energie electrica poate avea urmatoarele cauze:

- defectiuni la pompe;

- folosirea unor agregate de pompe supradimensionate pentru alimentarea cu apa
si/sau pentru recircularea apei calde de consum;
folosirea nerationala a statiei de hidrofor;
folosirea nerationala a pompelor de recirculare a apei calde de consum;
folosirea unor pompe cu uzura avansata.
Pentru mentinerea consumului de energie electrica la nivelul minim este necesar:
inlocuirea cu ocazia reparatilor capitale sau a defectari  pompelor
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supradimensionate cu pompe corespunzatoare necesitatilor reale;

- folosirea statiei de hidrofor numai in orele cand presiunea din reteaua publica este
insuficienta si utilizarea in masura cat mai mare a presiunii disponibile in reteaua
publica.La statiile de hidrofor existente se vor inlocui, cand conditiile permit - pe baza de
proiect si cu avizele legale - rezervoarele tampon deschise cu rezervoare inchise, pentru
folosirea la maxim a presiunii disponibile din reteaua publica si reducerea consumului de
energie electrica. Asigurarea in permanenta a pernei de aer in recipienti de hidrofor,
mentinand astfel numarul teoretic de porniri orare ale pompelor.

- folosirea pompelor de recirculare numai in orele cu consum de apa foarte redus,
daca in aceste ore functioneaza instalatia de preparare a apei calde, sau folosirea
pompelor dupa un program coordonat cu cel de preparare a apei calde.

Nu se recomanda recircularea apei calde in perioadele in care instalatia de
preparare a apei calde nu functioneaza, iar la instalatiile fara acumulare, recircularea
este interzisa in aceasta situatie.

> Cresterea nivelului de zgomot

Cresterea nivelului de zgomot in instalatie poate avea urmatoarele cauze:

- defectiuni la agregatul de pompare;

- curgerea apei in rezervorul tampon de la inaltime;

- lipsa sau distrugerea garniturilor dintre rezervoare si elementele constructive de
sustinere;

- defectarea garniturii la armaturile de retinere;

- deteriorarea legaturilor elastice dintre pompe si conducte;

- defectiuni la armaturile de serviciu;

- deteriorarea fonoizolatiei dintre obiectele sanitare si suporti, pereti etc.;

- presiunea mare la armaturile de serviciu;

- viteza mare de scurgere a apei in conducte;

- folosirea unor armaturi de serviciu cu un nivel acustic specific care depaseste pe
cel admis.

Pentru mentinerea nivelului de zgomot in limitele admisibile se vor lua, dupa caz,

urmatoarele masuri:

- se vor prelungi conductele de alimentare cu apa a rezervorului pana in apropierea
fundului rezervorului (aproximativ la nivelul sorbului);

- se vor introduce bucati de material elastic intre rezervorul tampon si elementele
constructive de sustinere;

- se vor inlocui garniturile defecte;

- se vor inlocui racordurile elastice defecte cu unele noi, iar daca acestea lipsesc (la
instalatiile vechi), se vor introduce cu ocazia unor reparatii;

- se vor reface instalatiile defecte;

- se vareduce presiunea la armaturile de serviciu la valoarea minima de utilizare;

- se vor folosi armaturile de serviciu silentioase si se vor dota cu perlator.
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> Starea constructiei si terenului in zona conductelor si echipamentelor

Aparitia unor zone umede pe pereti si plansee si/sau tasarea locala a terenului

poate avea urmatoarele cauze:
conductele de alimentare cu apa defecte;
conductele de canalizare defecte;
distrugerea hidroizolatjei la sifoanele de pardoseala, sau la cele de teras3;
distrugerea hidroizolatiei dintre perete si cazile de baie sau de dus;
scurgeri de apa pe langa preaplin sau pe langa ventilul de scurgere al cazii;

- fisuri la conducte de scurgere sau de preaplin al cazii;

- condensarea umiditatii din aer pe suprafata rece a conductelor neizolate sau izolate
necorespunzator;

- idem, pe tencuiala care acopera conducte neizolate sau izolate necorespunzator;

- influenta retelelor de canalizare si refulare la nivelul superior;

- existenta unui robinet deschis, care debiteaza o cantitate de apa mai mare decat
poate prelua conducta de canalizare a obiectului racordat.
Dupa depistarea cauzelor, se vor remedia defectiunile dupa caz, prin:
refacerea hidroizolatjei;
inlocuirea garniturilor defecte;
lipirea sau inlocuirea conductelor fisurate;
izolarea corespunzatoare a conductelor;
desfundarea retelei de canalizare si inlaturarea cauzelor (curatirea periodica de
depuneri a retelelor de canalizare);

- in cazul tasarii terenului, se va remedia defectiunea la conducta sau imbinare si se
va compacta terenul.

> Calitatea apei

Calitatea apei furnizate de reteaua exterioara se va stabili prin analize periodice
efectuate in laboratoare de specialitate si prin constatari directe.

Se recomanda ca beneficiarul instalatiei interioare sa faca analiza calitatii apei, la
un laborator de specialitate, ori de cate ori constata deprecierea calitatii apei primite.De
calitatea apei furnizata in sistemul centralizat raspunde furnizorul, care are obligatia
efectuarii periodice a analizelor de calitate a apei, iar in situatia alimentarii cu apa din
surse proprii, se recomanda efectuarea de analize de calitate a apei in laboratoare de
specialitate, cel putin o data pe luna.

Furnizarea apei de catre reteaua exterioara la alti parametri decat mentionati in
STAS 1342 poate fi accidentala sau pe o durata mai lunga de timp, datorita fie starii
generale necorespunzatoare a retelei, fie aparitiei unor situatii deosebite cu efecte pe o
durata mai lunga in timp.

Efectele asupra instalatiilor interioare pot fi:
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- eroziunea conductelor, a garniturilor, a armaturilor si a scaunelor ventilelor, a
interpunerii de suspensii intre garnitura si scaun etc., avand ca urmari pierderi de apa si
energie si marirea cheltuielilor de exploatare;

- depuneri pe conducte, rezervoare, in schimbatoare de caldura, pe obiecte sanitare
etc. avand ca urmari scaderea presiunii disponibile, cresterea consumurilor de energie,
reducerea gradului de confort;

- schimbarea gustului apei.

Pentru asigurarea calitatii apei la nivelul prevederilor legale se recomanda:

- echiparea instalatiei interioare cu filtre pentru retinerea suspensiilor mecanice
(nisip, rugina, alte impuritati) sau cu sisteme electronice pentru eliminarea depunerilor de
pe conducte si pentru prevenirea formarii unor noi depuneri;

- datarea instalatiei cu echipamente locale de purificare a apei pentru reducerea
bacteriilor, substantelor organice, clorului etc.;

- la instalatile echipate cu rezervoare de apa (rezervoare tampon sau de
inmagazinare) si/sau boilere, se recomanda ca - periodic - acestea sa fie golite, curatate,
spalate si dezinfectate pentru a elimina depunerile si a evita patrunderea lor in instalatie;

- curatirea si spalarea periodica a recipientilor de hidrofor.

n cazul in care sursa impurificarii apei o constituie starea retelei exterioare proprii,
se vor remedia defectele dupa care reteaua se va curata, spala si dezinfecta.

> Anomalii in alimentarea cu apa calda a unor puncte de consum

Lipsa apei la unele puncte de consum poate fi cauzata de:

- presiunea scazuta in reteaua de alimentare cu apa; Daca presiunea in reteaua
publica este permanent insuficienta, se va introduce in schema instalatiei o statie de
ridicare a presiunii, pe baza unui proiect;

- functionarea defectoasa a instalatiei de ridicare a presiunii datorita reglajului
incorect al presostatului sau al unor defectiuni la agregatul de pompare;

- cresterea pierderilor de sarcina pe traseu, datorita depunerilor in conducte, maririi
rugozitatii prin coroziune, depozitelor de ferobacterii etc.

Aceasta deficienta se poate remedia prin inlocuirea pe baza de proiect a
agregatului de pompare cu altul cu o inaltime de pompare mai mare; inlocuirea
conductelor corodate sau infundate cu unele noi, dotarea instalatiei cu filtre pentru
retinerea impuritatilor si/sau cu un sistem electromagnetic pentru eliminarea depunerilor
de pe conducte si pentru prevenirea formarii unor depuneri noi.

- blocarea partiala sau totala a unor armaturi;
- neechilibrarea retelelor de distributie;

- cresterea consumului de apa la o valoare superioara debitului de calcul datorita:
risipei de apa, furnizarii apei cu intermitenta, existentei unor neetanseitati la armaturi,
conducte, imbinari etc. sau aparitiei unor noi consumatori;

- debitul de calcul subapreciat (subdimensionarea conductelor fiind necesara
inlocuirea acestora cu altele cu diametrul mai mare).
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Temperatura mai redusa a apei calde la unele puncte de consum in comparatie cu
cea de la sursa, se poate datora:

- termoizolatiei necorespunzatoare la unele conducte, fiind necesara refacerea
acesteia;

- instalatiei de recirculare a apei calde care nu functioneaza corect datorita
neechilibrarii retelei sau nefunctionarii pompelor de recirculare.

Pentru ca instalatia de recirculare sa functioneze normal este necesar sa se faca
echilibrarea hidraulica a retelei, verificarea si punerea in functiune a pompei dupa un
program normal.

Apa nu se incalzeste in perioada de timp prevazuta in proiect sau nu se asigura
temperatura necesara la iesirea din aparatele de preparare a apei calde datorita:

- debitului prea mic de agent termic ca urmare a existentei unor rezistente locale
suplimentare pe conducta de racord (conducta infundata, sertarul sau ventilul unor vane
blocate etc.) sau a subdimensionarii conductei de racord;

- temperatura prea scazuta a agentului termic ca urmare a temperaturii scazute a
agentului termic la sursa;

- adegradarii termoizolatiei sau a inundarii canalului termic prin infitratii sau datorita
unei conducte sparte;

- agentul termic nu circula prin serpentina (racordurile serpentinei sunt reci) datorita
prezentei aerului in serpentina sau racordul spre serpentina contin aer (care trebuie
eliminat), a infundarii cu corpuri straine a racordului spre serpentina care trebuie inlaturate
sau a blocarii in pozitia inchis, a sertarului unei vane de pe racord, fiind necesara
deblocarea lui;

- depuneri mari pe suprafata de schimb, care trebuie indepartate;

- tirajul insuficient la instalatiile locale de preparare a apei calde, care folosesc diversi
combustibili, datoritd subdimensionarii cosului sau pozitionarii defectuoase deasupra
acoperisului;

- presiunea insuficienta la instalatia de alimentare cu gaze;

- defectarea aparaturii de reglaj automat al admisiei agentului termic la aparatele de
preparat apa calda;

- reglarea necorespunzatoare a aparaturii de reglaj automat.

Pentru obtinerea apei calde in timp normal si la temperatura de utilizare, se
impune:

- asigurarea debitului si temperaturii agentului termic la parametrii prevazuti in
proiect;

- mentinerea permanent a instalatiei de preparare a apei calde intr-o stare tehnica
normala.

Apa se incalzeste prea repede la acelasi consum de apa calda, iar diferenta dintre
temperatura apei calde si a agentului termic este foarte mica sau egala cu zero datorita
serpentinei corodate, iar agentul termic se amesteca cu apa de consum.

In acest caz se sudeazi sau se nlocuieste serpentina dupa caz.
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Temperatura prea mare a apei calde la punctele de consum mare in comparatie

cu temperatura uzuala se poate datora:

- instalatiei de functionare automata a cazanului nereglata sau defect3;

- aparaturii de masura si control defect3;

- nesupravegherii arderii la cazanele de preparat apa calda care nu sunt dotate cu
instalatii automate de ardere.

Pentru functionarea instalatiei la parametrii proiectati se verifica instalatia de
reglaj, precum si aparatura de masura si control si se fac remedierile necesare, iar, daca
este cazul se inlocuiesc piesele defecte. Instalatiile vechi, neechipate cu instalatii de
automatizare, se vor supraveghea permanent, intervenind prompt, cand este cazul.

Oscilatii mari de temperatura in timpul folosirii bateriilor, la deschiderea sau
inchiderea unor robinete de pe ramificatii sau coloane comune, se poate datora:

- subdimensionarii conductelor;
- reducerii sectiunii libere a conductelor din cauza depunerilor.

Pentru remediere se inlocuiesc conductele cu altele cu diametrul mai mare si se
prevad, cand este cazul, filtre pentru retinerea impuritatilor din apa furnizata din reteaua
exterioara.

Patrunderea apei calde in conductele de apa rece si invers este determinata de
diferenta mare intre presiunea apei reci si a apei calde la baterii.

In acest caz se regleaza presiunea la baterie cu ajutorul robinetelor de la obiectul
sanitar respectiv, astfel incéat sa fie, pe cat posibil, egale (diferenta maxim admisa 0,3
bar).

> Reglarea hidraulica a instalatiei de alimentare cu apa rece si calda

Tn cazul unui excedent de presiune in instalatie la intrarea in cladire, in lipsa unui
regulator de presiune, se va reduce presiunea disponibila prin inchiderea partiala a
robinetului de inchidere de la intrarea in cladire.

inchiderea se va face in perioada de consum maxim, asigurand presiunea de
utilizare la obiectele sanitare cele mai defavorizate.

Pentru reducerea presiunii la valorile presiunii de utilizare la toate punctele de
consum, se vor folosi robinetele de inchidere de pe coloane, niveluri si, in final, cele de
reglaj de la obiectele sanitare.

Pentru fiecare baterie amestecatoare se va verifica presiunea disponibila,
reglandu-se, cu ajutorul celor doua robinete de inchidere aferente obiectului sanitar
respectiv, presiunea, astfel incat presiunea disponibila a apei reci si a apei calde sa fie,
pe cét posibil, egala.

In cazul asigurarii presiunii cu ajutorul statiilor de hidrofor, se va verifica, in
momentul pornirii pompelor, in conditiile unui consum maxim, disponibilul de presiune la
obiectele plasate cel mai defavorabil.

Daca in acest caz exista, la aceste puncte de consum, o presiune disponibila mai
mare decat presiunea de utilizare, se va regla presostatul pentru o presiune de pornire
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mai mica, reducandu-se corespunzator si presiunea de oprire.

Pentru celelalte puncte de consum reglajul se va face cu ajutorul robinetelor de
inchidere de pe coloane, niveluri si cele de reglaj de la obiectele sanitare.

Avand in vedere ca pe parcursul utilizarii instalatiei intervin diferiti factori
perturbatori (ex. depuneri pe conducte, inchiderea si deschiderea robinetelor de trecere
impusa de necesitatea unor remedieri etc.) este necesara verificarea periodica a
instalatiei si corectarea reglajului.

Se recomanda montarea robinetelor de inchidere si reglaj la toate obiectele
sanitare, la care nu au fost montate initial.

Pentru a evita dereglarea instalatiei, urmare a unor interventii necesare, se
recomanda ca, pe langa armaturile de inchidere sa se prevada - cu ocazia reparatjilor
capitate - si o armatura pentru reglarea presiunii, astfel incat, in cazul unor interventii, sa
se actioneze numai armatura de inchidere, cea de reglaj ramanand in pozitia in care a
fost reglata.

> Reglarea hidraulica a instalatiei de recirculare a apei calde.

Reglajul hidraulic al retelei de recirculare a apei de consum se va face dupa
reglarea retelei de distributie a apei calde, folosind numai armaturile de pe conductele de
recirculare.

La instalatiile prevazute cu conducta de recirculare numai pe orizontala si numai
pentru conducta principala de distributie a apei calde - fara ramificatii - nu este necesar
un reglaj hidraulic.

La instalatiile prevazute cu conducta de recirculare si pe ramificatii (pana la baza
coloanelor sau pana la cel mai de sus obiect sanitar) reglajul hidraulic este necesar
pentru a asigura recircularea apei calde prin toate conductele si, deci, ridicarea gradului
de confort si reducerea pierderilor de apa si energie. Reglajul se va face cu ajutorul
robinetului de trecere montat pe conducta de recirculare care, daca se incalzeste rezulta
ca pe conducta respectiva de recirculare circula apa calda. Reglajul instalatiei poate fi
considerat satisfacator daca la toate robinetele se constata aproximativ aceeasi
temperatura.

Reglajul instalatiei de recirculare incepe cu ultima coloana a instalatiei (situatia
cea mai dezavantajoasa), la care robinetul de inchidere, de pe conducta de recirculare,
se va lasa complet deschis si continua spre CT (PT) cu urmatoarele ramificatii, la care
robinetele se inchid din ce in ce mai mult, pe masura apropierii de schimbatoarele de
caldura (boilere sau aparate contracurent). Reglajul se face in perioada de consum nul,
cu instalatia de preparare a apei calde in functiune.

> Scoaterea din functiune a instalatiilor de alimentare cu apa (calda si rece)

Instalatiile de alimentare cu apa, care, dupa receptie, nu sunt puse in functiune
pana la patru saptamani sau care sunt in conservare, se vor inchide si se vor goli
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complet prin obiectele sanitare si robinetele de golire.

Daca receptia se face in sezonul rece, iar instalatia de incalzire nu functioneaza in
perioada respectiva, instalatiile de alimentare cu apa se vor goli imediat dupa receptie
indiferent de marimea perioadei de intrerupere.

Instalatiile aferente cladirilor cu program sezonier se vor verifica, facandu-se
remedierile si reparatiile necesare dupa care se vor inchide si goli, in vederea
conservarii.

In cladirile de locuinte unifamiliale, in cazul unei absente mai mari de trei zile, se
recomanda sa se inchida robinetul de alimentare dupa apometru si sa se goleasca
instalatia. in cazul cladirilor cu mai multe apartamente si cu incalzire proprie pe
apartament se recomanda sa se inchida coloanele, respectiv ramificatiile care asigura
alimentarea cu apa a apartamentelor neutilizate si sa se goleasca instalatia.

Inainte de inchiderea instalatiei de alimentare cu apa de la robinetul general, de
dupa apometru sau cel de pe coloana sau ramificatji, se va controla daca robinetele si
bateriile de la punctele de consum sunt inchise.

Nu se recomanda mentinerea sub presiune si fara supraveghere a instalatiilor de
alimentare cu apa nefolosita pe o perioada mai lunga de timp deoarece se poate ajunge
la agravarea unor defectiuni, avand drept urmare degradarea si/sau inundarea cladirii,
precum si deprecierea calitatii apei prin stagnare.

> Repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa rece si calda

La repunerea in functiune a instalatjilor de alimentare cu apa se va urmari:
- eliminarea aerului din instalatie;
- spalarea instalatjei;
- verificarea si remedierea eventualelor defectiuni;
- reglarea instalatjei.

Repunerea in functiune se va face respectand urmatoarele operatii:
- deschiderea partiala a armaturii folosite pentru inchiderea instalatiei si deschiderea

progresiva a robinetului, respectiv bateriei aflate in pozitia cea mai departata si la cea mai
mare inaltime, pentru eliminarea aerului, si evitarea loviturilor de berbec.
Operatia se va repeta pentru toate coloanele si ramificatiile.

- deschiderea completa, dupa eliminarea aerului, a armaturilor de inchidere si
umplerea instalatiei cu apa, inchiderea armaturii facandu-se odata cu aparitia apei;

- spalarea instalatiei dupa umplere se face lasand sa curga sub forma de jet, cateva
minute, pe fiecare robinet in parte. In acest timp, se recomanda ca celelalte robinete
(baterii) sa fie inchise;

- verificarea instalatiei, care se face cu instalatia sub presiune si cu toate robinetele
si bateriile inchise.

Verificarea consta in controlul vizual al etanseitatii armaturilor, imbinarilor si
conductelor si a starii generale a instalatiei.
La instalatiile dotate cu statii de pompare, inainte de pornirea pompelor se verifica
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daca:

- baile de ulei si casetele de rulmenti sunt in perfecta stare de curatenie si prevazute
cu lubrifiantul necesar;

- axul pompei se roteste usor cu mana,;

- este amorsata pompa si a fost evacuat tot aerul, fiind interzisa pornirea pompei,
daca nu este umpluta complet cu apa;

- exista tensiune electrica de alimentare.

Pornirea electropompelor se face cu respectarea urmatoarelor reguli:

- se verifica instalatiile electrice si se porneste electromotorul; se observa indicatiile
manometrului si se verifica cu ajutorul ampermetrului corecta functionare a
electromotorului;

- dupa atingerea turatiei de regim se deschide treptat vana de pe conducta de
refulare;
se urmaresc indicatjile vacumetrului, ale manometrului si ale ampermetrului.

Daca instalatia este prevazuta cu recipienti de hidrofor, inainte de punerea in
functiune, se reface perna de aer prin punerea in functiune a compresorului, care trebuie
sa functioneze pana cand manometrul indica o presiune egala cu valoarea presiunii
initiale, mentionata in proiect.

Instalatiile de apa care au fost scoase din functiune prin inchiderea robinetului de
concesie pot fi repuse in functiune numai de catre societatea (regia) de distributie a apei.

4.4.3. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA RECE SE
EFECTUEAZA ASUPRA INSTALATIILOR DELIMITATE DE APOMETRUL GENERAL $I
ROBINETELE (BATERIILE) DE LA PUNCTELE DE CONSUM SI CARE CUPRIND:

- instalatiile interioare de alimentare cu apa rece;
- retelele exterioare de alimentare cu apa rece;
- statii de pompare (hidrofor), inclusiv rezervoare de apa.
La exploatarea de alimentare cu apa rece, se vor mentine instalatiile racordate
numai la retelele de alimentare cu apa potabila.

4.4.3.1. Exploatarea instalatiilor interioare de alimentare cu apéa rece

Exploatarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece se efectueaza
asupra instalatiei din interiorul cladirii - de la limita cladirii pana la punctele de consum.
Controlul si verificarea instalatiilor interioare se face zilnic si consta in:
- controlul vizual al etanseitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere
si de serviciu);
- controlul modului de alimentare cu apa a punctelor de consum (presiune, debit);
- controlul direct al calitatii apei; (culoare, miros, continut de suspensii etc.)
- verificarea integritatii termoizolatiei.
Eventualele defectiuni sesizate cu ocazia controlului se vor remedia imediat.
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Pana la remedierea defectiunilor, datorate neetanseitatii instalatiei, portiunile de
instalatie defecte vor fi scoase din folosinta, izolandu-se.
Revizia instalatiei se face periodic, de regula o data pe an, si consta in:

- controlul etanseitatii instalatiei (conducte, imbinari, armaturi de inchidere si de
serviciu);

- verificarea gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor armaturi de pe
traseu si controlarea capetelor conductelor;

- verificarea modului de fixare a suportilor conductelor si armaturilor si a gradului de
uzura a garniturilor aferente;

- verificarea mansoanelor de trecere prin pereti si plansee si a izolatiei dintre manson
si conducta. Golurile din pereti si plansee cu rol de protectie la foc, vor fi etansate
obligatoriu cu materiale rezistente la foc;

- verificarea modului de functionare a armaturilor de inchidere (usurinta in
manevrare, gradul de inchidere si deschidere, starea garniturilor). Tn cazul blocarii sau
reducerii sectiunii de trecere din cauza depunerilor, armaturile se vor demonta si se vor
curata, iar pentru etansare se vor folosi garnituri noi;

- verificarea etanseitatii robinetelor de retinere, verificarea reductoarelor de presiune
prin demontarea si verificarea pieselor componente si, la nevoie, inlocuirea celor defecte;

- verificarea reglajului instalatiei.

Dupa fiecare revizie sau dupa fiecare interventie la care s-au folosit robinetele de
inchidere pentru reglajul hidraulic al instalatiei, se va efectua reglarea din nou a
instalatjei.

Defectele intalnite frecvent la conducte si armaturi si mediul de remediere a
acestora sunt mentionate in anexele 1 si 2

Rezultatele constatarilor facute cu ocazia verificarilor si reviziilor vor fi trecute intr-
un proces - verbal pentru a fi avute in vedere cu ocazia reparatiilor curente si capitale.

Reparatii curente - se fac pentru remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
verificarilor gi reviziilor si au drept scop mentinerea sigurantei in functionare a instalatjilor.

Reparatii capitale -constau in inlocuirea partiala sau totala a unor parti din retea
sau a intregii retele interioare de alimentare cu apa rece. Reparatiile capitale sunt, de
regula, planificate si tin seama de durata de folosinta a elementelor instalatiei si de
rezultatele verificarilor anterioare.

In cazul inlocuirii obiectelor sanitare sau a accesoriilor acestora se recomanda ca
inlocuirea sa se faca cu obiecte sanitare, respectiv armaturi de serviciu, care conduc la
un consum mai mic de apa si de energie si au o mare fiabilitate.

In acest scop se recomanda:

- folosirea closetelor si pisoarelor dotate cu robinete de alimentare cu apa rece sub
presiune cu diverse sisteme de actionare, avand consum redus de apa pentru spalare;
- dotarea lavoarelor, cazilor de baie (dus), bideurilor si spalatoarelor cu baterii
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amestecatoare cu consum redus de apa si de mare fiabilitate.

Din aceasta categorie de baterii se recomanda: bateriile cu manocomanda,
bateriile cu cartus interior ceramic, bateriile cu elemente de etansare ceramice, bateriile
cu dispozitiv automat de amestec, bateriile prevazute cu elemente de forma torica, cu
filet trapezoidal cu deschidere lenta, cu dubla etangeitate etc.

Pentru a inlatura principala cauza a defectarii armaturilor - impuritatile din apa - se
recomanda montarea pe reteaua de alimentare, la apometru, a unui filtru (sau a unei
baterii de filtre) pentru retinerea impuritatilor.

Reparatiile accidentale -sunt reparatiile care trebuie efectuate indata ce a aparut
o defectiune care pericliteaza siguranta in functionare a instalatiei.

Pana la remediereaa defectiunii, portiunea de instalatie, care contine avaria
trebuie scoasa din functiune.

Prescriptii specifice

Pentru mentinerea potabilitatii apei, in instalatia interioara de alimentare cu apa,
este interzisa racordarea directa a conductelor de apa potabila cu cele nepotabile sau
cele de ape uzate precum gi racordarea la retea a unor aparate care pot contamina apa
din instalatie. In cazul in care este necesara spélarea unor conducte sau armaturi de
scurgere, aceasta se va face folosind jetul unui furtun, pe o perioada cat mai scurta de
timp. Nu se va lasa furtunul in contact cu tubul de scurgere, sifonul de pardoseala sau
caminul folosit pentru spalare.

La partile din instalatii care sunt utilizate numai rareori (ex. la garaje, pivnite etc.)
este necesar sa se reimprospateze continutul de apa al conductelor in mod regulat,
minimum o data pe luna. Pentru evitarea inghetarii apei in conductele expuse inghetului,
este necesar ca, in functie de conditjiile locale, sa se asigure periodic o circulatie a apei
in conductele respective, daca nu pot fi golite pe o perioada de inghet.

4.4.3.2. Exploatarea retelelor exterioare de alimentare cu apa rece.

Exploatarea retelelor exterioare de alimentare cu apa rece montate subteran sau
suprateran se efectueaza asupra retelelor exterioare a caror exploatare nu intra in
obligatia societatii de distributie a apei si care sunt delimitate de apometru (caminul
apometru) si cladirea (sau cladirile) servite de aceste retele.

Controlul si verificarea, reviziile si reparatiile curente si capitale ale retelelor
montate in paralel cu cele de apa calda de consum de fac odata si in aceleasi conditii cu
ale acestora, iar a celor montate direct in sol conform indicatijilor de mai sus.

Controlul si verificarea retelelor exterioare montate in sol se fac lunar prin
parcurgerea traseului si observarea:

- starii umpluturilor pe traseu;

- starii umpluturilor in jurul caminilor si hidrantilor;

- baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine;

- starii caminilor (starea generala a constructiei, starea capacului, a treptelor de acces
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si a vanelor, precum si existenta apei in camin).

Pentru depistarea defectiunilor in stare incipienta, se recomanda ca in timpul
verificarii sa se foloseasca aparatura electronica de detectare, iar operatia sa se
desfagoare in timpul noptii, pentru a evita influenta zgomotelor produse de vehicole si de
consumul marit al apei din timpul zilei.Rezultatul controlului si verificarii, precum i
propunerile de remediere, se trec intr- un proces-verbal de constatare.

Revizia retelei se face parcurgand traseul acesteia pentru a constata starea
retelei si a constructiilor aferente (ca la verificare) precum si usurinta de manevrare
(inchidere si deschidere) a vanelor, functionarea hidrantilor, fantanilor si armaturilor de
golire.

Revizia retelei se face de doua ori pe un an (de regula inaintea perioadei de
inghet si dupa perioada de inghet).

Reparatii curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
operatiunilor de verificare si revizie. Defectiunile frecvent intélnite la retelele de
alimentare cu apa sunt mentionate in anexele 1 si 2 (conducte si armaturi) si trebuie
remediate indata ce au fost sesizate.

In cazul unor defectiuni care impun inlocuirea unor portiuni mai mari din retelele
metalice subterane, se recomanda sa se prevada si masuri de protectie electrica, in
special in cazul terenurilor agresive si a celor bogate in curenti electrici, in paralel cu o
izolatie intarita a conductei.

Se va da o atentie deosebita modului de umplere cu pamant a transeii, dupa
efectuarea reparatiei, pentru a evita spargerea tubului sau distrugerea izolatiei prin lovire
cu corpuri tari sau scoase din umpluturi sau aduse din alte locuri.

Dupa efectuarea reparatiei si umplerea cu pamant a transeii, este obligatoriu
aducerea terenului la starea initiala (anterioara ivirii defectiunii).

Reparatii capitale se planifica in functie de starea generala a retelei si constau in
inlocuirea unor portiuni de retea sau/si a unor accesorii (vane, hidranti etc.) care au
suferit deteriorari avansate.

Reparatii accidentale se fac ori de cate ori apare o defectiune sau o avarie pe
retea.

Curatirea, spalarea si dezinfectarea retelelor. Retelele de alimentare cu apa
montate direct in sol sunt expuse impurificarii apei. Cauzele care pot conduce la
degradarea calitatii apei sunt:

- interventiile efectuate pentru remedierea defectiunilor la conducte, imbinari,
armaturi si accesorii, fara sa se ia masuri corespunzatoare pentru evitarea impurificarii
apei;

- materialul de constructii sau de imbinare;

- infiltratile de apa din terenul invecinat prin neetanseitatile conductelor si ale
imbinarilor;

- infiltratii prin hidrantii de stropit;

- stagnarea timp indelungat a apei in unele ramificatii;
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- calitatea apei furnizata de reteaua publica.

Pentru mentinerea calitatii apei la parametrii normali si pentru eliminarea
depunerilor din conducte, care reduc sectiunea utila a acestora, este necesar ca,
periodic, retelele sa fie curatate, spalate si dezinfectate.

Curatirea, spalarea si dezinfectarea retelei se efectueaza la intervale de 3- 5 ani
sau atunci cand se constata alterarea calitatii apei sau cand s-au produs depuneri in
conducte, si intotdeauna dupa efectuarea unor lucrari de reparatii sau
extinderi.Verificarea calitatii apei se face prin analize de laborator si constatari directe, iar
existenta depunerilor se constata prin masuratori si, direct, prin reducerea capacitatii de
transport si necesitatea maririi presiunii de pompare (in cazul statiilor de pompare),
respectiv reducerea presiunii de utilizare, in cazul racordarii directe.

Curatirea conductelor se face cu ajutorul unor dispozitive adecvate (razuitoare,
perii, busoane din burete de material plastic armat, cabluri etc.) pentru depuneri aderente
sau prin spalare pentru indepartarea depunerilor neaderente sau a celor desprinse de pe
pereti cu ajutorul razuitoarelor etc. Dezinfectia conductelor trebuie efectuata periodic si
dupa fiecare reparatie sau curatire, folosind cloramina, clorura de var in solutie sau clor
gazos.

Repunerea in functiune se face numai dupa ce rezultatele analizelor confirma o
calitate corespunzatoare a apei.

Operatia de dezinfectie se va efectua numai de personal special instruit.
Primenirea apei din ramificatiile care alimenteaza hidrantii se va face prin punerea in
functiune a acestora o data pe luna.

4.4.4. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA CALDA DE
CONSUM

Exploatarea instalatiilor de alimentare cu apa calda de consum se efectueaza
asupra retelei de preparare a apei calde si robinetelor (bateriilor) de la punctele de
consum. Pentru buna alimentare cu apa calda de consum este necesar sa se faca
reglajul temperaturii apei calde si reglajul hidraulic al retelelor (interioare si de recirculare)
conform instructiunilor de mai sus.

Nu se admite alimentarea cu apa calda de consum, prin racordarea punctelor de
consum la retele de apa calda nepotabila (ex. racordarea directa la retele de termoficare,
incalzire etc.).

In vederea diminuarii coroziunii si prelungirii duratei de folosinta a instalatiilor se
va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de apa calda de consum timp de 60 zile, la
temperatura de regim de 450C, dupa receptionarea lucrarilor si darea in folosinta a
instalatiei.

Exploatarea instalatiilor interioare de alimentare cu apa calda de consum se
efectueaza asupra instalatiilor din interiorul cladirii - de la limita cladirii pana la punctele
de consum.
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Controlul, verificarea, revizia, reparatiile curente, capitale si accidentale a
instalatiilor interioare de alimentare cu apa calda, precum si reparatiile curente, capitale
si accidentale se efectueaza odata cu cele ale instalatiilor interioare alimentate cu apa
rece, operatiile de controlul, verificare, revizie si reparatii fiind aceleasi.

Exploatarea instalatiilor exterioare de alimentare cu apa calda de consum se
efectueaza asupra retelelor exterioare de distributie a apei calde de consum si retelele
de recirculare a apei calde, aferente, cuprinse intre CT (PT) si cladirea alimentata care
urmeaza, de regula, traseul retelelor termice exterioare, montandu-se aerian sau
subteran (in canale termice, tevi de protectie sau direct in sol).

Controlul si verificarea retelelor exterioare de alimentare cu apa calda de consum
se fac periodic, odata cu controlul si verificarea retelelor termice.

Controlul periodic se face planificat si consta in verificarea starii fizice a
elementelor componente ale retelei (conducte, armaturi, termoizolatii, suporti, sisteme de
masura etc.).

Pentru portiunile de retea, separata de cea termica, se verifica in plus canalul
termic si caminele de vizitare. Verificarea starii conductelor se face prin caminul de
vizitare - o data pe an - si prin deschiderea canalelor nevizitabile - o data la 2 ani.
Verificarea starii conductelor montate aerian se face o data pe an. Verificarea consta in
controlul coroziunii exterioare a conductelor, armaturilor, suporturilor si a celorlalte
elemente metalice, controlul starii termoizolatiei si a proiectiei acestora.Controlul
coroziunii exterioare, datorate curentilor telurici, se face prin masuratori electrice la
intervale de minimum 3 ani.

Pentru evitarea corodarii elementelor metalice ale retelei de alimentare cu apa
calda se va verifica si asigura functionarea normala a sistemului de protectie, care poate
consta din:

- protectia electrica a conductelor contra coroziunii;

-  protejarea anticoroziva a suprafetelor metalice;

- dotarea conductelor preizolate cu sisteme de avertizare a avariilor imbracamintei
de protectie sau a tevii.

Totodata se vor pastra in stare uscata canalele termice prin impiedicarea
infiltratiilor de apa din retelele de distributie si recirculare a apei calde si evacuarea apei
din canale si caminele de colectare.

La constatarea pierderilor de apa din reteaua exterioara de alimentare cu apa
calda se fac verificari pe traseul retelei, incepand cu zonele de acces (camine de vizitare,
guri de acces, camine de golire etc.).Dupa depistarea locului pierderilor de apa se
izoleaza portiunea de retea defecta, se desface canalul termic si se remediaza
defectiunea. Depistarea pierderilor de apa la conductele preizolate se face cu ajutorul
firelor de control din termoizolatie.

Pozitia avariei este localizata cu ajutorul unei aparaturi specifice.

Controlul retelelor de conducte preizolate se poate face continuu, prin prevederea
unor aparate de control si semnalizare la dispeceratul retelelor sau prin control periodic
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prin conectarea aparaturii la diverse prize prevazute anume pe traseul retelei.
Verificarea termoizolatiei se face la urmatoarele intervale:
- o data pe an la retele supraterane sau montate in canale termice vizitabile;
- o datala 2 ani la retele montate in canale nevizitabile, prin deschiderea acestora.

Verificarea termoizolatiei consta in controlul vizual al protectiei termoizolatiei, a
starii plasei de sarma si a inelelor distantiere. Starea materialului termoizolatiei se verifica
prin analizarea proprietatilor esantioanelor de termoizolatie (conductivitatea termica,
greutatea specifica, porozitate, continut de apa etc.) si se compara rezultatele cu cele
prevazute in proiectul de executie. Starea integritatii termoizolatiei conductelor preizolate
se constata cu ajutorul firelor de control din termoizolatie. Pozitia avariei fiind localizata
cu ajutorul aparaturii specifice.

Verificarea si intretinerea canalelor termice si a caminelor de vizitare consta
in analiza starii acestora si constatarea prezentei apei provenita din infiltratii sau
defectiuni la conducte si evacuarea acesteia. Se vor remedia defectiunile constatate.

Se verifica periodic continutul de gaze infiltrate Tn camine si canale termice, cu
ajutorul detectoarelor de gaze - si se iau masurile de evacuare a acestora. Se va anunta
regia de distributie a gazelor de existenta unor defectiuni in reteaua de distributie.

Daca gazele provin din retfeaua de canalizare se iau masuri de etangare.

Se verifica periodic starea elementelor constructive care impiedica patrunderea
gazelor din canalele termice in subsolul cladirilor (gurile de aerisire montate pe canale
inainte de intrarea acestora in cladire, mentinerea etansarii golului de patrundere a
conductei in subsol etc.).

Exploatarea instalatiilor de recirculare a apei calde de consum se face odata
cu a instalatiilor de distributie a apei calde; operatiile de control si verificare, reviziile si
reparatiile curente, capitale si accidentale efectuandu-se in mod asemanator.

Exploatarea instalatiei de recirculare a apei calde consta in:

- mentinerea unei stari tehnice corespunzatoare;
- reglarea hidraulica a instalatiei, astfel incat sa se asigure circulatia apei calde pe
toate circuitele;
- integrarea rationala in schema de functionare a instalatiei de preparare si furnizare
a apei calde, astfel incat sa se evite pierderile de energie termica si electrica.
Reglarea hidraulica - se va face in conformitate cu descrierea de mai sus.
Regimul de functionare
Punerea in functiune a instalatiei de recirculare se face avand in vedere regimul
de alimentare cu energie a aparatelor pentru prepararea apei calde si caracteristica
consumului de apa calda. in cazul in care furnizarea agentului termic se face intermitent,
iar apa calda este furnizata dupa program, pompa de recirculare se va pune in functiune
dupa inceperea perioadei de incalzire a apei, dar inainte de inceperea perioadei de
consum, astfel incat temperatura apei din reteaua de distributie sa fie egala cu cea de
utilizare cand incepe consumul de apa.
Verificarea temperaturii apei se face prin citirea termostatului de pe conducta de
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distributie si a celui de pe conducta de recirculare, diferenta de temperaturi trebuie sa fie
de circa 5- 100C. In cazul in care furnizarea agentului termic se face intermitent, deci
prepararea apei calde se face dupa program, iar consumul este continuu, pompa de
recirculare se va pune in functiune in perioadele cand consumul de apa calda este mai
mic decat debitul pompei si daca aparatele de preparare apacalda primesc, in acest
timp, agent termic.

Nu se recomanda mentinerea in functiune a pompei de recirculatie in perioadele
in care alimentarea cu agent termic este intrerupta sau cand consumul este mai mare
decat debitul pompei.

n cazul furnizarii permanente a agentului termic, pompa de recirculare se pune in
functiune numai in perioadele cand consumul de apa este mai mic decat debitul pompei,
urmand sa fie scoasa din functiune cand consumul de apa calda depaseste debitul
pompei.

Consumul de apa calda se poate citi la contorul montat pe conducta de apa rece
care alimenteaza aparatele de preparat apa calda.

4.4.4.1. Exploatarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum

Exploatarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum se determina astfel:
- instalatiilor de preparare centrala a apei calde de consum din centralele termice de
bloc, folosind, de regula, schimbatoare de caldura cu acumulare (boilere), servind mai
multi beneficiari;
- instalatiilor de preparare centrala a apei calde de consum care servesc un singur
beneficiar (ex. un apartament, un ansamblu spitalicesc, un grup scolar etc.)
- instalatiilor de preparare locala a apei calde de consum.

Exploatarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum se efectueaza
numai pentru cele care sunt independente de cele de incalzire centrala, avand fie sursa
proprie de incalzire, fie un racord independent de la o sursa comuna ce cea de incalzire
centrala, prin care se asigura necesarul de caldura pentru prepararea apei calde dupa
necesitati.

Pentru prepararea si furnizarea apei calde de consum in bune conditiuni in
vederea asigurarii unui grad de confort ridicat, reducerii pierderilor de apa si energie si a
deplinei sigurante in functionare, in timpul exploatarii se vor efectua urmatoarele operatii:

- reglajul termic al instalatiei de preparare a apei calde;
- reglajul hdraulic al instalatjei;

- controlul si verificarea instalatiei;

- revizia instalatiei;

-  efectuarea reparatiilor curente, capitate si accidentale.

Reglajul termic al instalatiei de preparare a apei calde de consum se face cu
scopul de a asigura alimentarea cu agent termic a aparatelor de preparat apa calda in
conditiile prevazute in proiect.
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Apa calda de consum trebuie furnizata, la punctele de consum, la o temperatura
cat mai apropiata de cea de utilizare.

n acest scop se face reglajul temperaturii de furnizare a apei calde de consum la
schimbatorul de caldura, avand in vedere temperatura frecventa de utilizare a majoritatii
consumatorilor si scaderea temperaturii pe retelele de distributie, datorita pierderilor de
caldura.

Temperatura maxima de preparare si furnizare a apei calde nu trebuie sa
depéaseasca 60°C. In afara varfurilor de consum se recomandd mentinerea temperaturii
economice medii de furnizare a apei calde de 50°C. Pentru mentinerea temperaturii apei
calde la o valoare constanta, independent de marimea consumului, este necesar ca
instalatia de preparare a apei calde sa fie dotata cu dispozitive automate de reglaj, care
regleaza debitul de agent termic necesar prepararii apei calde de consum in functie de
cantitatea de apa calda solicitatd de consumatori. In acest scop se recomanda ca
instalatiile neechipate cu dispozitive de reglaj sa fie echipate indata ce situatia permite.

Reglarea regulatorului de temperatura se face diferit, dupa tipurile de aparate
folosite.

In acest scop se vor respecta indicatiile din cartea tehnica a aparatului. Reglajul
regulatorului, prevazut cu dispozitiv automat de inchidere, consta in stabilirea
temperaturii la care sa se faca inchiderea vanei montate pe conducte de alimentare cu
agent termic.

Controlul reglajului se face prin masurarea temperaturii apei cu ajutorul
termometrelor etalonate.

Temperatura la care vanele se inchid sau incep sa se deschida sa fie identica cu
temperatura corespunzatoare reglajului.

Reglajul hidraulic se va face la instalatiile de preparare a apei calde de consum
prevazute cu doua sau mai multe aparate de preparat apa calda, dar neechipate cu
dispozitive automate de reglaj, atat pe circuitele agentului termic, cat si pe cele ale apei
calde de consum, astfel incat sa se asigure la fiecare aparat de preparat apa calda,
debitele de agent termic, respectiv de apa rece de consum, stabilite prin proiect.

Reducerea debitului de agent termic, la nivelul celui necesar, se realizeaza pein
obturarea sectiunii de trecere, care, dupa solutia din proiect, se poate face: cu ajutorul
unei diafragme calibrate, cu ajutorul unei vane de reglaj, insotita de una de inchidere,
prin intermediul unei pompe cu debit variabil sau cu ajutorul unui ventil cu trei cai si a
unui by-pass etc.

La instalatiile existente, in lipsa diafragmelor sau a vanelor speciale de reglaj, se
pot folosi robinetele de inchidere si ca robinete de reglaj, iar in lipsa dispozitivelor de
masurare a debitului de agent termic, se va utiliza un termometru cu contact sau se face
numai un control cu mana al temperaturii agentului termic pe conducta de intoarcere.

In lipsa unor dispozitive de reglaj automat, se impune supravegherea permanent&
a temperaturii apei calde de consum si, dupa necesitati, actionarea fie a vanelor de
inchidere de pe conductele de alimentare cu agent termic, fie a arzatoarelor
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(injectoarelor) cazanelor.

La instalatiile locale de preparare a apei calde, cu exceptia cazanelor de baie si a
celor cu vas de rupere a presiunii, reglajul se face conform indicatiilor din cartea tehnica
a aparatului. La cazanele de baie si la cele de rupere a presiunii este necesara o
supraveghere permanenta.

Controlul si verificarea instalatiilor de preparare a apei calde de consum se face
Zilnic si consta in:

- controlul si verificarea conductelor si a accesoriilor acestora;
- controlul aparatelor de preparat apa calda si al accesoriilor;

- controlul si verificarea pompelor de recirculare a apei calde;
- controlul si verificarea surselor de energie termica.

Verificarea, revizia si reparatiile curente, capitale si accidentale, a conductelor si a
accesoriilor acestora, se fac odata cu verificarea instalatiei interioare de alimentare cu
apa calda.

Controlul si verificarea aparatelor de preparat apa calda consta in:

- verificarea functionarii serpentinei;

- verificarea etanseitatii imbinarilor;

- verificarea functionarii aparatelor de masura;

- verificarea functionarii dispozitivelor de siguranta.

Verificarea functionarii serpentinei consta in verificarea circulatiei agentului termic
pe conducta de ducere si de intoarcere.

Operatia se face prin citirea indicatiei termometrelor de pe cele doua racorduri sau
prin controlul cu mana.

Verificarea functionarii aparatelor de masura se face prin compararea rezultatelor
cu alt aparat etalon.

Exploatarea aparatelor de preparat apa calda prevazute cu dispozitive de ardere
si reglaj automat se va face conform indicatiilor din cartea termica a echipamentului.

Revizia instalatiei de preparare a apei calde se face anual si consta in:
- revizia conductelor de alimentare cu apa rece, de distributie a apei calde si de

recirculare, precum si a accesoriilor acestora;

- revizia aparatelor de preparat apa calda (starea generala, etanseitatea imbinarilor,
starea termoizolatiei, starea suportilor, mod de functionare etc.);

- verificarea gradului de corodare a suprafetelor de schimb de caldura si a mantalei
schimbatorului de caldura prin demontarea aparatului.

Cu aceasta ocazie aparatul se curata de depuneri si se spala, se remediaza
eventualele defectiuni si, daca este cazul, se grunduieste din nou cu grund agrementat
pentru contact cu apa potabila:

- verificarea modului de functionare a aparaturii de reglaj a debitului agentului termic;

- verificarea modului de functionare a aparaturii de masura si a dispozitivelor de
siguranta;

- verificarea instalatiilor anexe (instalatia de gaze, instalatia electrica etc.);
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- verificarea termoizolatiei.

Revizia aparatelor de preparat local apa calda se face conform indicatiilor din
cartea tehnica a aparatului. Se recomanda ca verificarea sa fie facuta de specialigtii
firmei furnizoare a aparatului sau de personal calificat abilitat de fabricant.

Reparatii curente se efectueaza pe baza constatarilor facute cu ocazia verificarii
si a reviziei instalatiei de preparat apa calda si, preventiv, pentru elementele la care se
intrevede ca vor putea apare defectiuni dupa o perioada relativ scurta de timp.

Reparatiile curente se fac de catre personalul de exploatare, folosind piesele de
rezerva din stoc.

Pentru echipamentele de preparat apa calda, se recomanda folosirea personalului
recomandat de fabricant.

Reparatii capitale se fac cu scopul restabilirii complete a capacitatii de lucru a
instalatiilor in vederea realizarii caracteristicilor tehnice initiale.

Cu aceasta ocazie se inlocuiesc partial sau total elementele ale instalatiei.

Se recomanda ca, in cadrul reparatiilor capitale, sa fie inlocuite echipamentele
depasite din punct de vedere tehnic cu altele noi, cu fiabilitate ridicata, cu grad de
siguranta in functionare sporit, dotare cu dispozitive de reglaj automat, cu consum mai
mic de energie etc.

In cazul mentinerii echipamentelor existente, cu ocazia reparatiilor capitale se vor
efectua si urmatoarele operatii:

- demontarea tuturor partilor componente ale instalatiei de preparat apa calda
(boilere, pompe etc.);

- inlocuirea pieselor uzate care nu mai corespund conditiilor de functionare;

- inlocuirea serpentinelor sau placilor de la schimbatoarele de caldura;

- inlocuirea unor portiuni din conductele de alimentare cu apa calda si agent termic,
care sunt deteriorate;

- refacerea izolatiei conductelor de apa calda, de transport agent termic, precum si a
boilerelor.

Reparatii accidentale sunt determinate de aparitia neasteptata a unor defectiuni,
deteriorari sau avarii, care trebuiesc inlaturate imediat, pentru a asigura functionarea in
deplina siguranta a instalatjei.

4.4.5. EXPLOATAREA STATIILOR DE POMPARE

Exploatarea statiilor de pompare a apei se efectueaza asupra celor care asigura:
- alimentarea cu apa rece pentru consumul menajer;
- alimentarea cu apa pentru consumul menajer si pentru combaterea incendiilor, cand
instalatiile sunt comune;
- recircularea apei calde de consum;
- evacuarea apelor uzate de la un obiect sanitar sau de la mai multe obiecte sanitare
din cladire sau a apei colectate de pe pardoseli sau in cazul golirii instalatiei si a
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rezervoarelor de apa.

Defectiunile curente care pot sa apara la pompe in timpul exploatarii, precum si
modul de remediere a acestora se vor regasi in documentatia tehnica furnizata de catre
producator.

Defectiunile specifice fiecarui tip de pompa si modul de remediere sunt mentionate
in cartea tehnica a fiecarei pompe.

Remedierile vor fi efectuate numai de personal calificat, fiind recomandabil ca
acesta sa fie abilitat de fabricantul agregatului de pompare.

Interventiile la instalatia electrica si cea de automatizare se vor face numai de
catre persoane autorizate. Personalul de exploatare are obligatia sa studieze si sa-si
insuseasca indicatiile cuprinse in instructiunile de exploatare ale fabricilor constructoare,
care sunt specifice fiecarui tip de pompa, precum si instructiunile de exploatare ale statjei
de pompare, pentru a putea remedia defectiunile in cel mai scurt timp. Tn cazul unor
defectiuni care impun Tnlocuirea pompelor si a celorlalte echipamente, precum si cu
ocazia reparatiilor capitale se recomanda ca statia de pompare sa fie reutilata numai cu
echipamente performante, cu randament si fiabilitate ridicata, silentioase, antrenate -
daca este oportun din punct de vedere tehnico economic - cu motoare cu turatie
variabila, pentru a se realiza economii de energie, confort in exploatare si cheltuieli de
intretinere reduse. In cazul cladirilor vechi, in care pompele sunt amplasate alaturi sau
sub/deasupra incaperilor de dormit, de odihna sau a celor in care se desfasoara activitati
pe care zgomotul pompelor sau compresoarelor le poate perturba se recomanda ca,
odata cu inlocuirea pompelor, sa se schimbe si amplasamentul statiei de pompare cat
mai departe de zona protejata.

Totodata se vor lua masuri de reducere a nivelului de zgomot, produs de
electropompe, prin:

- aplicarea unui tavan fonoabsorbant in incaperea statiei de hidrofor, iar cand peretii
fac parte din structura de beton a cladirii se va executa o izolatie fonica si la pereti;

- amplasarea electromotoarelor pe fundatii cu suspensii elastice;

- introducerea unor racorduri elastice intre electropompe si conducte;

- introducerea unor garnituri elastice la clapetii supapelor de contrasens.

In incaperea statiei de pompare se va fixa, la loc vizibil, schema statiei de
pompare si instructiunile de exploatare.

De asemenea, va fi afisat regulamentul privind tehnica securitatii si protectiei
muncii care va cuprinde masurile specifice necesare a fi respectate in operatiile de
exploatare curenta si reparatii pentru toate categoriile de instalatii aferente.

n cazul statiilor de pompare pentru ape uzate vor fi mentionate, in mod expres,
masurile speciale caracteristice acestui tip de instalatii, masurile de prim ajutor care
trebuiesc acordate n prima urgenta in caz de intoxicare cu gaze evacuate din instalatiile
de canalizare, echipamentul de protectie obligatoriu (masti de alimentare cu aer din
spatiul exterior statiei de pompare, centuri de siguranta cu dispozitive de ridicare etc.),
precum si componenta formatiei de lucru (respectiv de minim 3 operatori).Pentru o buna
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exploatare a statjilor de pompare se vor pastra in evidenta toate documentele de
certificare a calitatii echipamentelor, cartea tehnica a utilajelor, procesele verbale de
autotizare si functionare, si se va mentine intacta placa de timbru a echipamentelor.

Controlul si verificarea statiei de pompare se face zilnic de catre mecanicul de
serviciu, care va trebui sa depisteze neregulile (vizibile sau sesizabile) din punct de
vedere al exploatarii si sa stabileasca cauzele care ar putea produce sau au produs
defectiuni.

Operatia consta in verificarea:

- etanseitatii conductelor, armaturilor si echipamentelor;

- starea elementelor care contribuie la exploatarea in siguranta a statiei de pompare;
armaturi de siguranta, elemente in miscare (motoare, pompe, compresoare), protectia
contra electrocutarii, nivelul gazelor emanate in statiile de pompare a apelor uzate etc.;

- nivelul zgomotelor produse de echipamente in migcare;

- indicatiile aparatelor de masura;

- starea izolatiei termice a conductelor si echipamentelor;

- buna functionare a instalatiilor de iluminat, forta si automatizare.

De asemenea, se vor unge lagarele electropompelor si toate piesele in miscare
conform indicatiilor din cartea tehnica a agregatului.

Mecanicul de serviciu trebuie sa urmareasca indicatiile aparatelor de control:
manometre, ampermetre etc., pentru a se controla si daca toate elementele statiei
functioneaza normal, la parametrii prevazuti in proiect.

La statiile de hidrofor se va urmari daca continutul de aer in recipienti se mentine
in limitele normale, si daca presiunea de pornire si oprire a pompelor este cea indicata in
proiect.

La rezervorul tampon si la cel de indltime se va verifica daca sunt pierderi de apa
prin preaplin, daca alimentarea cu apa se face normal si daca starea generala a
rezervorului este cea corespunzatoare.

La rezervoarele la care pornirea si oprirea pompelor se face functie de nivelul apei
din rezervor, se va verifica daca pompele pornesc si se opresc la nivelele stabilite prin
proiect.

In timpul exploatérii statiei se vor respecta urméatoarele reguli pentru bun&
functionare a pompelor:

- incalzirea palierelor nu trebuie sa depaseasca 600C (nu trebuie sa depaseasca o
temperatura suportabila la atingerea cu mana);

- verificarea etanseitatii presetupelor (ele trebuie sa fie stranse usor pentru a permite
ca putina apa sa poata umezi garnitura);

- se efectueaza controlul palierelor racite cu apa, verificand daca sistemul de racire
nu este intrerupt;

- se verifica daca incalzirea electromotorului este normal3;

- se verifica daca se mentine nivelul normal al uleiului in lagare; schimbarea uleiului
se face conform indicatiilor fabricantului;
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- se verifica starea cuplajului pompa-motor;

- se verifica si se mentin in stare de functionare conductele care preiau apa de la
presetupe.

Pentru statiile de pompare a apelor uzate vor fi respectate, in mod suplimentar, si
urmatoarele prescripfii:

- indepartarea la timp a depunerilor care pot obtura aspiratia pompelor;

- mentinerea in perfecta stare de functionare a sistemului de ventilare a statiei de
pompare (incapere si rezervor) prin efectuarea la timp a curatirii, reviziei si repararii
elementelor componente;

- mentinerea curateniei in incaperea pompelor;

- mentinerea in perfecta stare de functionare a instalatiei de evacuare a lichidelor din
incaperea pompelor;

- spalarea periodica a bazinului de receptie si mentinerea in stare de functionare a
instalatiei de spalare;

- spalarea periodica a incaperii pompelor.

Revizia statiei de pompare se face anual, urmarindu-se cunoasterea in detaliu a
fiecarui element al statiei in vederea unor eventuale interventii care sa permita evitarea
unor accidente.

La agregatele de pompare se va verifica:

- starea generala a agregatului;
- modul de fixare pe postament;
- modul de racordare la retelele de aspiratie si refulare;
- starea instalatiei de alimentare cu energie electrica;
- starea instalatiei de automatizare;
- nivelul de zgomot produs in timpul functionarii.
La rezervoare se va verifica:
- starea stratului de protectie interior si exterior;
- gradul de corodare;
- starea izolatiei termice;
- calitatea imbinarilor;
- modul de functionare a robinetelor de alimentare cu ap3;
- starea flotoarelor si modul in care sunt reglate;
- starea sorbului in general si a elementelor componente;
- starea preaplinului, inclusiv existenta garzii hidraulice (daca este cazul);
- etanseitatea la trecerea conductelor prin peretii rezervorului;
- modul de fixare pe postament.

Rezervorul se va curata de depuneri, se va spala si daca este necesar, se va
grundui si vopsi cu grund si vopsele agrementate pentru contact cu apa potabila.

La recipientii de hidrofor se va verifica:

- starea stratului interior de protectie (daca este necesar, recipientul se va grundui);
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- etanseitatea imbinarilor si calitatea garniturilor.

Recipientul se va curata de depuneri i se va spala.

Verificarea recipientelor sub presiune si a armaturilor de siguranta se face in
conformitate cu prevederile ISCIR pentru echipamente care intra sub acest control.

La armaturile de inchidere se va verifica:

- modul de inchidere si deschidere a robinetelor (usurinta de manevrare, gradul de
inchidere si deschidere etc)

- etanseitatea robinetelor.

La ventilele de siguranta se va verifica:

- functionarea la presiunea de evacuare precum si capacitatea de actionare (in timpul
exploatarii instalatiei se va actiona periodic dispozitivul de aerisire al robinetului de
siguranta, iar dupa inchiderea dispozitivului se va observa daca robinetul se inchide);

- etanseitatea imbinarilor.

La aparatele de masura si control se va efectua verificarea functionarii si eventual,
reetalonarea (de catre unitati specializate) sau dupa caz - inlocuirea acestora. Aparatele
de masura vor avea marcate pe scala valorile limita permise.

La conducte si izolatii se va verifica:

- starea generala a conductelor gi izolatiei;

- etanseitatea imbinarilor (la filet, garnituri) si pe traseul conductelor;

- modul de fixare al conductelor si al suportilor acestora;

- calitatea mansoanelor de protectie si a izolatiei la trecerea conductelor prin pereti
si plansee.

Instalatia de automatizare - de siguranta sau reglare a parametrilor - se intretine,
verifica si revizuieste de catre o unitate specializata, conform indicatiilor producatorului.
Unitatea poate face parte din organizatia de exploatare a instalatiilor sau poate fi
independenta, asigurand serviciile pe baza de contract. Instalatia de evacuare a apei,
aferenta statiei de pompe, se verifica daca poate asigura evacuarea in bune conditii a
apei rezultate ca urmare a unor defectiuni la robinetele de plutitor, sau al golirea
instalatiei (rezervor, recipiente de hidrofor, conducte). Rezultatul verificarilor facute la
revizie se consemneaza intr-un proces verbal care va sta la baza reparatiei si a receptiei
care se va face dupa reparatie.

Reparatii curente se efectueaza pe baza constatarilor facute de verificari si revizii
si preventiv, pentru elementele la care se intrevede ca vor putea apare defectiuni dupa o
perioada relativ scurta de timp. Prin efectuarea reparatiilor curente se asigura
functionarea statiei de pompare la parametrii prevazuti in proiect. Reparatiile curente:

se fac la unele elemente care pot afecta buna functionare a instalatiei si dureaza,
in general, o perioada scurta de timp

se fac de catre personalul de exploatare folosind, de regula, piesele de rezerva
din stoc.

Reparatii capitale sunt planificate; ciclurile perioadei de timp intre doua reparatii
capitale se stabilesc in functie de durata normala de serviciu a instalatiei si de gradul de

s
Pagina 54 din 58



Titlu proiect : Centru de zi de asistentd sociala si recuperare, pentru seniorii din Judetul Calarasi

Adresa : Str. Prelungirea Independentei nr. 5A, NC 35879, Mun. Calarasi, Jud. Calarasi \\

Beneficiar : CONSILIUL JUDETEAN CALARASI -~

Nr. proiect : 78/2025 -

Faza : P.T.E. -
7

Specialitatea : Instalatii sanitare HVAC CONSULTING ENGINEERS

Document : Caiet de sarcini

uzurd a elementelor acestora. In cadrul reparatiilor capitale se inlocuiesc unele elemente
ale instalatiei sau parti din acestea cu scopul mentinerii instalatiei la parametrii proiectati.
Repararea agregatelor de pompare, a compresoarelor precum si reetalonarea aparatelor
de masura si control se face in ateliere de specialitate.

Realizarea lucrarilor de reparatii capitale, verificarile, probele si receptia instalatiei
se fac similar celor de investitji.

Procesul-verbal, incheiat dupa efectuarea probelor si receptia instalatiei, se va
depune la cartea tehnica a construcitiei.

Reparatii accidentale sunt determinate de aparitia neasteptata a unor defectiuni,
deteriorari sau avarii, se executa imediat, pentru a mentine in permanenta siguranta
functionarea instalatiei.

Deficientele care apar frecvent la instalatiile aferente statiilor de pompare sunt
mentionate in anexele 1- 6.

In cazul avariei partiale sau totale a unor echipamente, se separad imediat
echipamentul avariat de restul instalatiilor astfel:

- lapompe, se opreste electromotorul si apoi se inchid vanele la aspiratia si refularea
pompei;

- la rezervorul tampon, se opresc pompele si se inchide robinetul de pe conducta de
alimentare a rezervorului; alimentarea cu apa a instalatiei facandu-se pe conducta de
ocolire;

- larecipientii de hidrofor, in cazul existentei unui singur recipient, se procedeaza ca
la rezervorul tampon, iar in cazul in care instalatia este echipata cu mai mulii recipienti se
izoleaza recipientul defect, prin inchiderea robinetelor de izolare;

- la statiile de pompare a apei uzate, in cazul defectarii pompei si in lipsa rezervei, se
scoate din functiune instalatia aferenta (obiectul sau obiectele sanitare).

La instalatiile de pompare comune pentru consum menajer si incendiu sau la cele
independente de incendiu se vor respecta prevederile din instructiunile de functionare si
verificare periodica ale instalatiilor prevazute pentru stingerea incendiilor, care trebuiesc
sa cuprinda modul de utilizare si intretinere a instalatiilor in situatie normala si in caz de
incendiu.

In vederea efectuarii reparatiilor curente sau accidentale este necesar ca unitatea
de exploatare sa dispuna de rezerve de echipament de tipul celor aflate in exploatare si
anume:

- 0 electropompa, montata sau in depozit;

- armaturi de inchidere, retfinere si siguranta;

- seturi de aparatura de masura si control;

- tevi, flange, fitinguri, vata minerala, materiale de etansare, garnituri etc.;

- automat de pornire.

4.4.6. EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE CANALIZARE
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Pentru evitarea deteriorarii retelelor de canalizare interioare, executate din {evi
PVC - tip U -, este interzisa evacuarea in retea a apei calde cu temperaturi mai mari de
40°C.
in blocurile de locuinte, precum si in alte cl&diri, unde folosirea necorespunzétoare
a instalatiei de canalizare poate perturba buna ei functionare, se vor afigsa, la loc vizibil
instructiunile de exploatare a instalatiei de canalizare cu indicatiile de folosire rationala a
acesteia.
Exploatarea instalatiilor interioare de canalizare a apelor uzate menajere si a
celor meteorice.
Controlul si verificarea consta in:
- verificarea aspectului general al instalatiei;
- depistarea unor anomalii in functionarea retelei de canalizare (refulari periodice,
reducerea debitului evacuat, emanatii de mirosuri provenite din reteaua de canalizare etc.);
- urmarirea gradului de etangeitate al instalatiei si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii etc.;
- integritatea izolatiei fonice specifice (garnituri de cauciuc la prinderi, garnituri sau
frAnghie gudronata si mastic bituminos la traversarea peretilor si planseelor);
- integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor;
- controlul subsolurilor si canalelor tehnice in vederea depistarii eventualelor scurgeri
si/sau infiltratii;
- controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada etc. pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgere a apelor meteorice;
- existenta caciulilor de protectie la coloanele de ventilare.
Revizia instalatiei se face anual si se refera la calitatea apelor uzate si la
functionarea in ansamblu, astfel:
- controlul calitativ al apei uzate se face pe baza analizelor de laborator;
- controlul calitativ se realizeaza folosind metode si mijloace specifice;
- verificarea aspectului general al instalatiei;
- verificarea gradului de etanseitate al instalatiei (imbinari, starea tuburilor, sifoane si
recipienti de pardoseala, coloane de ventilare etc.);
- verificarea legaturii directe a retelei de canalizare cu atmosfera pentru a evita
suprapresiunile si depresiunile in retea;
- verificarea sistemului de prindere si sustinere a coloanelor si colectoarelor si modul
de conservare a pantelor colectoarelor;
- verificarea dispozitivelor de sustinere si fixare a obiectelor sanitare.

Reparatii curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia
controalelor gi verificarilor.

Deficientele curente, care se semnaleaza la tuburile de scurgere si la obiectele
sanitare, precum si modul de remedieree a acestora, sunt mentionate in anexele 1, 2 si
3.

s
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Reparatii capitale constau in inlocuirea unor elemente din instalatie uzate sau
deteriorate, in vederea asigurarii functionarii instalatiei la parametrii proiectati.

n cazul unor lucréri de reparatii la conductele de canalizare, se recomanda
inlocuirea, la colectoarele amplasate in subsolul cladirilor, a tuburilor din P.V.C. - U cu
tuburi de fonta de scurgere etange la presiune normala de 0,5 bari sau cu tevi din
polipropilena (PP).Conducta din fonta de scurgere, respectiv din polipropilena, se va
ridica deasupra pardoselii primului nivel cu circa 30cm.

Reparatii accidentale constau in remedierea operativa a defectiunilor si avariilor
aparute, pentru a mentine in permanenta siguranta in functionare a instalatiei si evitarea
unor urmari grave.

Curatirea si spalarea instalatiei interioare.

Pentru a evita formarea de depozite intarite in instalatia interioara de canalizare
se recomanda sa se efectueze periodic curatirea si spalarea retelei. Curatirea si spalarea
instalatiilor interioare de ape uzate se face anual sau de cate ori se impune. Spalarea si
curatirea instalatiei se incepe din amonte de la obiectele sanitare - folosind unelte si
dispozitive adecvate. Dupa colectarea si evacuarea depunerilor scoase din instalatie, se
curata locul de munca si se procedeaza la etansarea dispozitivelor de curatire.

Reteaua de canalizare a apelor meteorice se recomanda sa fie revizuita si
curatata anual, precum si dupa furtuni violente.

Exploatarea retelelor exterioare de canalizare

Controlul, verificarea si revizia retelelor exterioare de canalizare constau intr-un
control de suprafata (control exterior) si un control de adancime (control interior).

Controlul exterior se face lunar si consta in parcurgerea la suprafata a traseelor
canalelor de catre echipele de control.

In cadrul controlului exterior se verifica:

- daca pe traseul canalelor sau/si in jurul caminelor s-au ivit tasari ale solului sau ale
pavajelor;

- daca capacele sau gratarul caminilor si gurilor de scurgere sunt crapate sau lipsa,
creand pericol pentru circulatie si posibilitati de introducere a gunoaielor in canal;

- daca pe camine si guri de scurgere s-au depozitat diverse materiale, care impiedica
vizitarea si interventia rapida in caz de necesitate, respectiv daca impiedica scurgerea
apelor meteorice in reteaua de canalizare;

- daca capacele si gratarele sunt asezate corect in lacasul lor.

Controlul interior al canalelor se face o data pe an cu ajutorul oglinzilor (canalele
fiind de regula nevizitabile) sau cu ajutorul unor “roboti" speciali.
In cazul controlului interior se mai verifica:

- daca peretii si treptele caminelor au suferit degradari;

- daca peretii tuburilor au suferit fisurim deformatii, eroziuni si orice alte degradari,
care favorizeaza uzura anormala a retelei;

- daca scurgerea prin canale si prin rigolele caminelor se face normal si nu se produc
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depuneri.

Observatiile echipei de control se trec intr- un proces-verbal pentru remedierea
defectiunilor constatate.
Reparatii curente
Reparatiile curente constau in:
- inlocuirea capacelor uzate si defecte la caminele de vizitare;
- inlocuirea gratarelor uzate si defecte la gurile de scurgere;
- fixarea treptelor dislocate si inlocuirea celor uzate la caminele de vizitare;
- repararea retelei defecte (tuburi, imbinari, rigole);
- repararea zidariilor, tencuieli si a altor elemente de constructie care compun
canalele si lucrarile accesorii acestora;
- repararea pavajelor deteriorate de exfiltrati anormale si/sau de defectiuni ale
canalizarii.

Reparatii capitale constau in inlocuirea unor tronsoane sau refacerea unor
camine sau guri de scurgere in vederea asigurarii unei normale functionari a retelei de
canalizare.

Reparatii accidentale se fac ori de cate ori se constata deteriorari, defectiuni sau
avarii, pentru mentinerea instalatiei in stare normala de functionare si siguranta.

Dupa efectuarea reparatiilor (curente, capitale sau accidentale) si umplerea cu
pamant a trangeei, este obligatorie aducerea terenului la starea initiala (anterioara ivirii
defectiunii).

Curatirea si spalarea retelelor

In cazul retelelor de canalizare la care nu se asiguré viteza de autocurétire si au
loc depuneri, este necesara curatirea si spalarea retelei. Spalarea retelei exterioare de
canalizare are drept scop prevenirea infundarii canalelor prin depuneri care se intaresc.
Spalarea se face cu apa curata sau uzata colectata in caminele de spalare. Curatirea
canalelor nevizitabile se face prin mijloace mecanice sau prin spalare.

Se recomanda curatirea cel putin o data pe an. Gurile de scurgere se curata cel
putin de patru ori pe an. Pentru curatirea canalelor se folosesc sfere metalice, perii,
rangi, sdrma groasa etc.

P! -eazul.in care canalul nu poate fi desfundat prin folosirea mijloacelor clasice,
i aﬁﬁgﬁgﬁbﬁ%@ste spart si pamantul a obturat trecerea. in acest caz, se executa

/ apat nlbqfil%$ e tubul defect. Curatirea canalelor se va face din amonte spre

Tntocmit,

Ing. Tomescu Cristian
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE STINGERE A INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI

Prezentul document contine principalele specificatii tehnice corespunzatoare
instalatiilor, echipamentelor si retelelor de conducte din instalatia cu hidranti interiori i
se va completa cu toate standardele, normativele si legile in vigoare.

Descrierea generala de fata este valabila numai impreuna cu deciziile si
conventiile stabilite de arhitect.

Observatiile preliminare si descrierile servesc ofertantului sa dea lamuriri asupra
standardului minim cerut partilor esentiale ale obiectivului.

La baza descrierii generale stau:

- planurile de arhitectura;

- consultarile avute cu beneficiarul;
- consultarile cu institutiile de resort;
- prevederile legilor in vigoare.

Descrierea impreuna cu planurile devine, pe langa prevederile in vigoare, parte
contractuala integranta.

1. DATE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR:

Instalatile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului P118 -
2/2013.

2. OBSERVATII TEHNICE PRELIMINARE SI SUPLIMENTARE PENTRU
PUNEREA IN OPERA A PROIECTULUI

Masurile de siguranta necesare trebuie luate de catre executant impreuna cu
organele competente. Defectiunile si daunele provocate intra in responsabilitatea
executantului.

Dimensiunile si cotele din planurile proiectului trebuie controlate exact la fata
locului. Adancimea canalelor si conductelor la punctul de pornire, respectiv de racord
trebuie constatata prin nivelment.

Toate formalitatile la organele competente privitoare la solicitarea de control si

receptionare a obiectivului, vor fi indeplinite personal si din timp de catre executant.
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Inainte si de-a lungul perioadei de constructie, executantul are obligatia de a
clarifica, cu toate firmele care participa la executia proiectului, aspectele tehnice si
termenele de derulare a lucrarilor.

Activitatea de punere in concordanta si coordonarea cu toti cei implicati in
realizarea proiectului trebuie initiata si pusa in aplicare de catre executant.

Blocarea si marcarea locurilor de munca trebuie sa se faca cu respectarea
normelor si ordinii circulatiei rutiere. Toate masurile de siguranta, inclusiv iluminatul,
blocarea cailor de acces, instalarea de tablite indicatoare, precum si transbordarea si
traversarea soselelor trebuie realizate conform cerintelor institutiilor de resort.

Fixarea traseelor conductelor trebuie efectuata de catre conducerea santierului.
Celelalte repere vor fi fixate de catre executant insusi.

Reperul de nivelment va fi dat executantului de catre conducerea santierului.
Acesta este responsabil de respectarea cotelor si pantelor planificate.

Pentru incheierea la termen a lucrarilor, respectarea normelor in vigoare, pentru
functionalitatea lucrarilor, precum si pentru calitatea materialelor utilizate si a pieselor

de montaj este responsabil antreprenorul.

3. CONDITII DE EXECUTIE

Documentele puse la dispozitie de beneficiar dau informatii asupra stadiului de
planificare al lucrarii si se pot vedea in proiectul anexat.

Executantul este obligat sa controleze documentele cu tot simtul responsabilitatii
si sa faca modificarile necesare numai cu avizul beneficiarului sau imputernicitului
acestuia.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele specificate prin proiect.
Orice propunere de inlocuire trebuie motivata de contractant si aprobata de proiectant
si beneficiar.

Executantul are obligatia de a intocmi schite si desene de montaj, luand in
considerare stadiul cel mai recent al proiectarii constructiei, materialele pe care le ofera
si coordonarea detaliata (a carei responsabilitate ii revine) cu ceilalti colaboratori sau

firme implicate in procesul de constructie.
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Suplimentar regulamentelor de angajare si legilor care se refera la aceasta,
executantul trebuie sa preia toate documentele referitoare la executie si sa le ia in
considerare in calculatia sa.

Imediat dupa primirea comenzii, executantul trebuie sa intocmeasca planuri de
executie (schite si desene de montaj), sa se consulte temeinic cu firmele implicate in
realizarea constructiei, sa coordoneze procesul si sa puna la dispozitie tuturor firmelor
partenere toata documentatia necesara functionarii ireprosabile a instalatiilor si
amenaijarilor obiectivului.

Beneficiarul si imputernicitul acestuia trebuie informati asupra acestor activitati.

Executantul trebuie sa puna permanent la dispozitia beneficiarului si a
imputernicitului acestuia desenele valabile de montaj.

Modificarile necesare trebuie efectuate si aduse imediat la cunostinta.

Abaterile de la plan sau comanda trebuie comunicate imediat in scris si din
proprie initiativa beneficarului si imputernicitului acestuia. Aceasta priveste atat

planificarea, cat si executia.

4. TEHNOLOGIA DE IMBINARE SI FASONARE

Imbinarea tevilor cu diametrui mai mic sau egal cu 1 1/2 " se va face prin infiletare
iar a celor cu diametru mai mare sau egal cu 2" se va face prin sudura.

Tevile drepte, cu diametrui mai mic sau egal cu 1 1/2" percum si fitingurile sau
flansele destinate imbinarii prin filetare, vor avea filet care va corespunde STAS 402 /
88, care trebuie sa permita insurubarea pieselor cu mana pana la cel putin jumatate si
cel mult trei sferturi din lungimea filetului piesei. Filetul poate fi cilindric sau conic.

Etansarea se va executa cu fuior de canepa imbibat cu pasta de miniu de plumb
sau pasta de grafit amestecata cu ulei de in dublu fiert sau alte materiale ornologate in
acest scop.

Pentru realizarea imbinarilor prin flanse, in cazul instalatiilor de alimentare cu apa
pentru incendiu, etansarea imbinarilor se va face cu garnituri confectionate din carton
(STAS 1733 / 89) unse cu pasta de miniu de plumb sau grafit, imbibat cu ulei de in fiert
sau alte materiale ornologate in acest scop. Garniturile nu vor obtura sectiunea de

trecere a tevii, iar periferia garniturii va ajunge pana la suruburile flansei.
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Pentru sudare, firma de executie este obligata sa foloseasca tehnologii de sudare
elaborate pe baza procedeelor de sudura omologate in conformitate cu cerintele
prescriptiilor tehnice ISCIR CR 7/79.

Sanfrenul si / sau capetele conductelor trebuiesc lipsite de uleiuri, grasimi,
vopsele, rugina, pentru a evita aparitia porilor in cordonul de sudura. Operatiunile pentru
pregatirea materialelor in vederea efectuarii sudurii, se vor face manual sau mecanic si
constau in:

- periere (pentru indepartarea resturilor de vopsea, rugina libera etc);
- polizare pentru indepartarea crustei cu solvent degresant (pentru indepartarea

rezidurilor de ulei, vopsele si alte grasimi) din interiorul conductelor.

5. CONDITII DE MONTARE

5.1. RETEAUA DE CONDUCTE

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente.

Panta minima a conductelor principale de alimentare cu apa va fi de 2 °/oo pentru
asigurarea aerisirii sau golirii.

Panta de montaj a conductelor secundare va fi de 5 °/oo pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

La montajul aparent, in cazul conductelor paralele, distanta minima intre
suprafetele finite ale acestor sau intre suprafata finita a conductelor si suprafata finita a
elementelor de constructii adiacente va fi de minim 10 cm.

La trecerea prin pereti si plansee, conductele se vor monta in golurile sau in tuburi
de protectie, prevazute in proiect.

La trecerea conductelor prin elementele de constructie care au rol de protectie la
foc (pereti, plansee) se vor lua masuri de etansare a golurilor din jurul acestora cu
materiale rezistente la foc asigurindu-se limita de rezistenta la foc a elementului de
constructie strapuns.

In zonele de trecere prin plansee, pereti, plafoane si rosturile de tasare, nu se vor
realiza imbinari ale conductelor.

Conductele principale principale pentru distributia apei se vor sustine de

elementele de rezistenta cu suporturi confectionate conform detaliilor tipizate si
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ancorate in general de stalpii de beton armat ai structurii de rezistenta amplasati la
distanta de 6 m.

Conductele secundare (ramificatiile) se vor sustine de elementele de rezistenta
(planseu din beton armat si grinzi metalice) cu suporti de tip MUPRO, HILTI, sau similar,
amplasati la distanta de max. 5.0 m (exclusiv cele doua puncte obligatorii de ancorare

la capetele fiecarei ramificatii).

5.2. CONFECTIONARE SI MONTARE DISPOZITIVE DE PRELUARE

EFORTURILOR DIN CONDUCTE

Pentru sustinerea instalatiei se vor folosi suporti pentru conducte conform
standardelor si normativelor in vigoare.

Pentru executia suportilor pentru conducte se va utiliza otel carbon de calitate
conform STAS 880/80, materiale garantate de furnizori prin certificate de calitate in ceea
ce priveste compozitia chimica.

Tehnologia de executie a suportilor se va stabili de firma executanta in
concordanta cu detaliile de executie si cu prezentul caiet de sarcini.

Laminatele care intra in componenta suportilor, inainte de a fi prelucrate si
imbinate, vor fi pregatite in prealabil (indreptate si curatate).

Dimensiunile se vor incadra in prevederile STAS 2300/80 clasa mijiocie pentru
reperele obtinute prin aschiere, iar pentru cele obtinute prin taiere sau indoire conform
STAS 11111 /86. Dupa executia reperelor si asamblarea suporturilor, muchiile ascutite
se vor rotunji pentru a preveni ranirile in timpul manipularilor, transportului si exploatarii.

Suprafetele care trebuiesc sudate, se curata de rugina, zgura, ulei, vopsea etc.

Sudarea subansamblelor se face in conformitate cu cerinte ISCIR CR 7/79 sau
STAS 6662-87, avand grosimea cordonului de 0,7 din grosimea piesei celei mai subtiri
din imbinare, pe tot conturul de contact.

Suporturile nu se vor vopsi la executare. In vederea transportului si depozitarii,
acestea se vor proteja cu agent protector corespunzator.

Pe santier, suportii se vor monta tinand seama de sensul de dilatare al conductei.
La montarea suporturilor mobile, pe santier, constructia portanta nu trebuie sa permita

ca placa metalica inglobata sa faca sageata, indiferent de pozitia placii de ghidare.
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HVAC CONSULTING ENGINEERS

6. VERIFICAREA PROTECTIILOR ANTICOROZIVE

Verificarea si receptia se fac cu respectarea Regulamentului de receptie aprobat
prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei
obiectivelor de investitii.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat ai
unitatii care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Beneficiarul va receptiona:

- modul de executie a instalatiei cu sprinklere;
- cartea constructiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.

La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea
tehnica a lucrarii in care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie,
eventualele modificari acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate.

Cartea constructiei, intocmita de antreprenor si prezentata la receptie va fi
documentul principal pe baza caruia se va realiza receptia finala.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea executiei sa inainteze spre

verificare proiectul unui verificator autorizat "Is ".

7. IDENTIFICARE. ETICHETE PENTRU IDENTIFICARE

Fiecare element al instalatiei — trasee, echipamente — va fi identificat si etichetat.

Acolo unde legislatia in vigoare o cere, este necesara prezentarea regulilor de
protectie a muncii.

In afara etichetei de identificare a unui echipament, este necesara figurarea
vizibila a parametrilor de functionare a echipamentului, date privind fabricantul
echipamentului, seria echipamentului, precum si informatii privind tipul acestuia.

Etichetele nu vor fi amplasate pe echipamente a caror suprafete depasesc
+60°C. De asemenea, robinetele si vanele vor fi etichetate.

Motoarele electrice vor avea, de asemenea, etichete vizibile care sa poata fi citite

in timpul fonctionarii.
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Conductele trebuie etichetate astfel incat sa se mentioneze tipul de fluid
transportat, directia de curgere si sectorul din instalatie pe care il deservesc. De
asemenea, pe traseul conductelor, la distante liniare de cel putin 25m, aceste etichete
se vor repeta.

Componentele instalatiei cu trasee pe plafon vor avea atagate etichete care sa
poata fi vizibile.

Suplimentar, conductele vor avea etichete de identificare la toate schimbarile de
directie, in dreptul vanelor, precum si in toate zonele de strapungere a elementelor de
constructie, la intrare sau iegire din cladire, pe fiecare parte a peretelui sau plafoanelor.

In camerele tehnice, echipamentele vor fi insotite de scheme de functionare,

imbracate in folie de plastic pentru protectie.

8. PLANURI DE AMPLASARE A ECHIPAMENTELOR

In fiecare din camerele in care sunt amplasate echipamente, sunt necesare
planuri vizibile de amplasare si identificare a echipamentelor, impreuna cu o schema

tehnologica.

9. MASURI DE REDUCERE A ZGOMOTELOR SI VIBRATIILOR

9.1. GENERALITATI

Toate materialele sau metodele de punere in opera vor corespunde standardelor
si legislatiei romanesti.

Echipamentele din statiile tehnice nu trebuie sa transmita vibratii cladirilor sau
instalatiilor la care sunt conectate.

Acolo unde este nevoie, echipamentele trebuie montate pe elemente izolatoare,
astfel incat sa se atinga un nivel eficient de izolatie impotriva vibratiilor. Elementul
izolant trebuie sa aibe o durata de viata cel putin egala cu dublul duratei de viata a
echipamentului izolat. Elementele izolatoare trebuie sa fie rezistente la actiunea apei si
uleiului, si a actiunii temperaturilor extreme.

Conexiunile finale intre retelele de conducte si echipamente se vor realiza astfel
incat sa se evite transmiterea vibratiilor, prin utilizarea de racorduri elastice (flexibile).

Toate retelele de conducte vor fi fixate corespunzator in sectiunile de conectare

a racordurilor flexibile, respectand recomandarile fabricantului, astfel incat sa se asigure
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utilizarea corecta racordurilor flexibile. Conductele metalice vor avea bratarile de
sustinere cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3 — 0,8 mm).

9.2. NIVELUL DE ZGOMOT

Nivelul de zgomot al echipamentelor nu trebuie sa depaseasca valorile

specificate in figsele tehnice, pe toata durata de functionare.

9.3. TRECERI ALE CONDUCTELOR PRIN ELEMENTE DE CONSTRUCTIE

Trecerile conductelor prin peretii rezistenti la foc se vor face conform detaliilor
furnizorului astfel incat sa nu se modifice rezistenta la foc a peretelui.

9.4. CONECTORI FLEXIBILI PENTRU INSTALATIE

Pompele vor fi conectate la instalatie cu ajutorul unor elemente conectoare
flexibile din neopren sau similar, agrementate.

Se va acorda atentie speciala temperaturii de operare pentru conectoarele
flexibile, care trebuie sa corespunda temperaturii fluidului circulat prin instalatie;
presiunea pentru care sunt dimensionate racordurile flexibile trebuie sa fie dublul

presiunii de lucru; instalarea lor se va face respectand prescriptiile producatorului.
9.5. PIESE IZOLATOARE IMPOTRIVA VIBRATIILOR

Pentru pompele antrenate de motoare cu putere mai mare de 3kW se vor lua
masuri speciale de protectie impotriva transmiterii vibratjilor.

Izolarea fonica pentru agregate se realizeaza prin utilizarea unor tampoane de
cauciuc montate sub soclul flotant a agregatelor hidromecanice, pe elementele fixe ale

constructiei.

10. ECHIPAMENTUL DE POMPARE

10.1. GENERALITATI

Este responsabilitatea contractorului sa verifice valorile hidraulice ale pompei, in
comparatie cu necesarul de debit si inaltime de pompare necesara in instalatia deservita
de pompa respectiva. Pompele trebuie sa fie agrementate, testate in concordanta cu
legislatia Tn vigoare. Pompele trebuie sa fie insotite de fise tehnice care sa contina
carecteristicile de performanta a acesteia. Corpul pompei si cel al motorului trebuie sa

fie separate astfel incat defectiuni ale corpului pompei sa nu afecteze motorul acesteia.
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Fiecare din pompele instalate trebuie sa poata asigura inaltimea de pompare
specificata in fisa sa tehnica, si trebuie sa fie rezistenta la eroziune, coroziune si trebuie
sa corespunda lichidului pe care il vehiculeaza.

Fiecare pompa trebuie sa aibe vizibile urmatoarele elemente:

i.  Numele producatorului
ii.  Tipul constructiv al pompei
ii.  Numarul seriei pompei
iv.  Debitul pompei (I/s)
v. Inaltimea de pompare (kpa)
vi.  Numarul de rotatji in unitatea de timp.

Pompele trebuie echilibrate de catre producator, dupa asamblarea tuturor
elementelor componente.

Pentu conexiuni ale pompei care depasesc 40 mm, conductele se vor imbina cu
flanse, iar pentru diametre sub 40 mm, se vor utiliza imbinari filetate. Pe conductele de

aspiratie si refulare ale pompei se vor monta manometre.

10.2. INSTALAREA POMPELOR

La montarea pompelor, se vor utiliza sisteme de preluare a vibratiilor. De
asemenea, acolo unde este cazul, se vor monta pe blocuri — postament pentru marirea
inertiei.

Pentru reducerea transmiterii vibratiilor si a zgomotului, se vor monta legaturi
flexibile intre pompa si armaturile de izolare a pompei; aceste racorduri flexibile trebuie
sa corespunda presiunii si temperaturii fluidului vehiculat de pompa.

Fiecare pompa va fi dotata cu armaturi de izolare pe conducta de aspiratie si
refulare. Suplimentar, pe conducta de refulare a pompelor se monteaza o clapeta de
directie. Montarea pompelor se va face intre mufe sau flanse, astfel incat sa fie posibila
izolarea acesteia in vederea indepartarii din instalatie in cazul unei defectiuni, fara sa
fie necesar sa se goleasca intreaga instalatie.

Acolo unde este nevoie, se vor utiliza reductii, in apropierea vanelor; reductiile
orizontale vor fi excentrice, in mod special pe conducta de aspiratie, astfel incat sa se

evite zone de aer captiv pe aspiratia pompelor.
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HVAC CONSULTING ENGINEERS

11. PRINCIPALELE ETAPE SI ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si

prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisa, beneficiarului si proiectantului de

specialitate.
In conformitate cu Legea nr. 10 / 1995, art. 13, executantul va pune in opera

proiectul numai daca a fost verificat si avizat de catre verificatorul atestat MLPAT si daca
au fost obtinute avizele si autorizatia de construire, in conformitate cu prevederile legale.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si

incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari, precum si a fiselor tehnice;

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de
lucru, balustrade de protectie, scan mobile, rulete, nivele etc.
3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care
rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si a altor instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.
4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, avand la
baza termenul contractual si graficul de executie a principalelor lucrari.
5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranta a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucrarilor.
6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrarilor de instalatii - montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii, inclusiv semnarea fiselor individuale de instructaj si dotarea muncitorilor
cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc, precum si
organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.
7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei sa fie executate in
urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, suportilor, armaturilor, sprinklerelor, aparatelor,
echipamentelor si accesoriilor instalatiei, in conformitate cu prevederile din Normativul

NP086/2005 si a cerintelor din prezentui caiet de sarcini;

s
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- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate a instalatiiior, conform
prevederilor Normativului 19/ 2015 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului
caiet de sarcini;

- curatirea, grunduirea si vopsirea instalatiiior;

- efectuarea probelor de functionare in conformitate prevederile din Normativul
P118-2/2013.

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM -1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii
- MLPAT 1993 si a "Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de

instalatii tehnico - sanitare si de incalzire" din 1996.
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12. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform "Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada

executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora" C 300/ 94.

13. NORMATIVE S| STANDARDE DE REFERINTA

1. Legea nr. 10 / 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind

calitatea in constructii:
4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si

stingerea incendiilor:

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997:

6. H.G.R. nr.51 /1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere
a incendiilor;

7. P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. P118/2-2013 — Normativ privind securitate la incendiu a constructiilor - Partea a

ll-a — Instalatii de stingere;
9. 19/2022. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiiior sanitare;
10.  19-2022. Normativ pentru exploatarea instalatiiior sanitare;

11.  C-56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora:

Intocmit,

Ing. Tomescu Cristian
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